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Z kraju i zagranicy 



Daisza rozbudowa nadawczej 
sieci telewizyjnej w ZSRR 

Do r. 1960 b^dzie czynnych w 
Zwiazku Radzieckim ok, 75 nadaw- 
czych stacji telewizyjnych. Juz w ro- 
ku biezacym wszystkie stolice repu- 
blik zwia_zkowych i wiejksze osrodki 
przemyslowe be.dq dysponowaly wla- 
snymi stacjami, a liczba odbiorcow 
programu telewizyjnego przekroczy 2 
miliony abonentow. 

Mikrofon przysfosowany 
do pracy pod wodq 

Nowe mozliwcsci w dziedzinie ba- 
dan podwodnych otwiera mikrofon 
dynamiczny f-my AKG, niedawno w 
tym celu skonstruowany. Moze on pra- 
covvac na giebokosciach do 100 m w 
zakresie czestotliwosci 30 — 20 000 Hz. 

Stosunkowo rownomierna charakte- 
rystyke. przenoszonych czestotliwosci 
zawdzie.cza specjalnym filtrom aku- 
slycznym oraz systemowi rownowaza- 
cemu cisnienie wody na poszczegol- 
nych glQboko§ciach przy szybkosci za- 
nurzenia (podnoszenia) nie wiekszej 
niz 8 m/min. Wykonana ze specjalnego 
plastiku membrana oraz magnes „Ti- 
conal" i obudowa z bra.zu doskonale 
zabezpieczaja go przed jakimikolwiek 
wplywami morskiej wody i zapewnia- 
ja. pelna. sprawnosc dzialania. Swiadczy 
o tym chociazby fakt uzycia owego 
wlasnie mikrofonu przy nagrywaniu 
przez dr H. Hass'a podwodnych seen 
do znanego filmu „Przygoda na Morzu 
Czerwonym". 

Wygodny doste.p do wn^trza ulatwia 
szybkie usuwanie ewentualnych uszko- 
dzen. Do wyprowadzenia kabla mi- 



krofonowego sluzy imetalowy sztywny 
pancerz ochronny w ksztalcie rurki. 

Gpornosc wyjsciowfa mikrofonu 120 Q 
przy 1000 Hz. Czulosc — 0,2 mV/jib. 
Wymiary: 248 X 140 mm - Cie.zar — 
— 7 kg. 

Kondensatory w duroplaScie 

Kilkadziesigt lat temu, gdy procesy 
produkcyjne poszczegolnych detali ra- 
diowych nie byly tak dalece opanowa- 
ne techniczmie jak obecnie, zdarzaly 
sie. wypadki zamarzania kondensato- 
row w urza.dzeniach nadawczych roz- 
nych ekspedycji arktycznych, co w re- 
zultacie pocia.galo za sobg przcrwy lub 
calkowity brak la.czno§ci. 

Firmie VEB Kondensatorwerk w 
Gorlitz udaio sie,, po wielu probach, 
wyp>rodukowac w dose duzym asorty- 
mencie (100 pF — 0,1 uF) kondensatory, 
ktore z. powodzeniem moga. ipracowac 
w temperaturze od +100 do — 40° C. 
Niewrazliwosc na tak krancowo rozne 
temperatuiry oraz nadzwyczajna od- 
pornosc na wilgoc zawdzieezaja. te kon- 
densatory swojemu plaszczowi z ,,du- 
roplastu" (twerzywo sztuczne), ktorym 
pokryte sa ich metalowe obudowy. 

O 80% mniejsze wymiary oraz o 90% 
zmniejszona waga w stosunku do po- 
przednio produkowanych kondensa- 
tordw o podobnych wlasciwosciach 
technicznych — gwarantuja. im szero- 
kie zastosowanie w coraz bardziej do- 
skonalonych urzadzeniach tele- i ra- 
diotechnicznyeh. 

Wysoka jakos6 wewne.trznej izolacji 
pozwala na prace. wspomnianych kon- 
densatordw nawet przy 1500 V napie.- 
cia stalego. 



Odbiornik turystyczny „Jonny'* 

„Jonny" — odbiornik turystyczny 
przystosowany jest do odbioru w trzech 
zakresach dlugosci fal: krotkie 5,8 — 
18 MHz, srednie 510 — 1620 kHz i dlu- 
gie 145 — 350 kHz. 

Moze on bye zasilany rowniez z sie- 
ci pradu zmiennego 110, 125, 220 V 
(pos'iada potrojny prositownik se'eno- 
wy); pracuje na lampach serii okta- 
lowej: DK92, DF96, DAF96, DL96. 

Odbiornik jest ekonomxzny pod 
wzgle.dem zuzycia energii elektrycznej. 

Nad skala. miesci si^ klavviszowy 
przc5t|cznik zakresow falowych zasi- 
lania (siec albo baterie). 

Czulosc na wejsciu (ktore jest przy- 
stosowane do pracy z wewnQtrzna an- 
tenq ferrytowa. oraz zewnejtizna) — 
10 uV. 

Wymiary: 236 X 160 X 78 mm. 
CiQzar: 2,4 kg wraz z kompletem ba- 
terii zasilajacych. 
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Praktyczne zastosowanie czwornika 

o wfaSciwosciach rezonansowych 

(Generator przebieg6w akustycznych) 



WSZEREGU poprzednich artykuldw, 
ktdre ukazywaly sie. w ostat- 
nich dwoch latach w naszym czasopis- 
mie, omawiane byly czwdmiki zlozone 
z element6w R, C posiadajace wlasci- 
wosci podobne do obwodow rezonan- 
sowych L, R, C. Typowym tego rodza- 
ju czwdrnikiem jest czwdrnik typu T 
zbudowany z dwoch rdwnych oporni- 
k6w R i pojemnosci r6wnoleglej C 2 . 
zabocznikowany pojemnoscia. CV (Uklad 
ten pokazany jest na rys. 1). 

ft 

Hr- 




Rys. l 

Szczegdlowa analiza tego ukladu zo- 
stala przeprowadzona w artykule pt. 
„Czw6rniki rezonansowe zlozone z ele- 
mentdw R,C" w nrze 7/1956 „Radioama- 
tora". Obecnie chcielibySmy omdwic 
praktyczne zastosowande tego rodzaju 
czwdrnika. Zanim jednak przejdziemy 
do opisu ukladu generattora przebiegow 
akustycznych (tongeneratora), zbudo- 
wanego przy zastosowaniu takiego wla- 
Snie czwdrnika, przypomnljmy soble 
niekt6re jego wlasciwosci. 

Rys. 2 przedstawia charakterystyke. 
cz^stotliwosci czw6rnika z rys. 1 w bie- 
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gu jalowym. Pokazuje ona zaleznoSd 
napie.cia wyjsciowego U 2 od cze^totli- 
wosci, przy starym napi^ciu wejscio- 
wym U|. Widzimy, ze napiecie wyj- 
sciowe jest mniejsze od napiecia wej- 
ficiowego i ze przy cz^stotliwosci f r , 
ktora mozna by nazwa6 czestotliwoscla. 
rezonansowa, wykazuje pewne mini- 
mum zalezne od stosunku pojemno§ci 

c l 

Minimalna. warto£6 napiecia, przy cze/- 
stotliwoSci f r mozna obldczyd ze wzoru: 



2 C, 



(1) 



C, 

Dla stosunku — = 4, czyli dla C 8 = 
Ci 

= 4Cj_, napiecie na wyjsciu czwdrni- 
ka jest r6wne: 



(2) 



czyli wynosi tylko jedna. trzecia. na- 
piecia wejsciowego. 

Charakterystyka czestotliwoSci na 
rys. 2 odnosi sie. do przypadku oma- 

C, 

wianego, to znaczy do parametru— =4 

«i 

Jest rzecza. charakterystycznq, ze mi- 
nimum wartosci napiecia wyjsciowego 
zalezymie od wielkosci opornikdw R, ale 
jedynie od stosunku opornosci C 2 i Cj. 
Wielkoscia. opornikdw R mozna nato- 
miast zmienia6 cz$stotliwo§c „rezonan- 
sowa" f r CzestotliwoSc J r mozna obli- 
czy6 ze wzoru: 
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(3) 



Jeszcze jeden szczegdl nalezy miec 
na uwadze przy projektowaniu ukla- 
ddw z tego rodzaju czwdrnikami, a 
mianowicie opornos6 wejsciowa. czwdr- 
nika. Jest ona rdwna R przy czesto- 
tliwosci rezonansowej f r i ma charak- 
ter pojemnosciowy 



Z, = R\l 



(4) 



Ka,t przesunie^ia fazowego wynosi 
w tym przypadku okofo — 27°. 

Powyzsze szczegdry dotyczace czwdr- 
nika typu T pokazanego na rys. 1 wy- 
starczq, aby zrozumiec jego dzialanie 
w rdznych ukladach lampowych. 



Jako przyklad zastosowania oma wia- 
nego czwdrnika opiszemy uklad gene- 
ratora akustycznego (tongeneratora), o- 
publikowany w nrze 5/1955 czasopisma 
„Elektronics". Schemat generatora po- 
kazany jest na rys. 3. Zaleta. tego 
ukladu sa, male znieksztalcenia nieli- 
niowe, gdyz lampy pracujq przy sto- 
sunkowo malych napi^ciach zmiennych. 
Napiecie wyjsciowe generatora wynosi 
3 V, a wieo praca lamp odbywa sie. na 
prostoliniowych odcinkach charaktery- 
styk lampowych. Generator sklada 6ie. 
zasadniczo z dwdch stopni wzmocnie- 
nia, przy czym wyjscie stopnia drugie- 
go sprze.zone jest z wejsciem stopnia 
pierwszego za pomocq czwdrnika rezo- 
nansowego typu T, zabocznikowanego 
pojemnosciq C|. Jak wida6 na rysunku, 
sprzezenie miedzy anodq lampy konco- 
wej a siatka. lampy pierwszej jest bez- 
posrednie. Ze wzglcdu na warunki fa- 
zowe, sprzezenie to jest sprzqzenicm 
zwrotnym ujemnym, a wiec nie powo- 
dujqcym wzbudzenia sie. ukladu. To sa- 
mo napiQcie wyjsciowe z ostatniego 
stopnia przylozone jest do potencjome- 
tra zlozonego z zardwki „z" i opornika 
zmiennego (500 Q) wl^czonego w obwdd 
katody pierwszej lampy. Wskutek ta- 
kiego polaczenia obwodu wyjsciowego 
ostatniego stopnia z wejsciem lampy 
pierwszej, lampa VI jest sterowana 
rdwnocze^nie za pomoca. siatki i kato- 
dy, przy czym sprzezenie zwrotne po- 
przez zardwke. i opornik zmienny 500 Q 
na katode. lampy pierwszej jest sprzo- 
zeniem zwrotnym dodatnim, mog^cym 
wzbudzi6 uklad do drgan wlasnych. 
Nastqpi to wdwczas, gdy napiecie 
zmienne na katodzie lampy pierwszej 
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bedzie wie.ksze od napiecia zmiennego 
dzialaja.cego na siatke. tej samej lampy. 
Wiemy, ze w warunkach oxnawianych 
poprzednio, a wiec dla C 2 = 4C lt na- 
piecie wyjsciowe czwornika T wynosi 
1/3 napiecia wejsciowego, a wiec w na- 
szym przypadku napiecie siatkowe 
lampy VI jest rowne 1/3 napiecia wyj- 
sciowego lampy V3, lecz tylko dla cze- 
stotliwosci „rezonansowej" czwornika 
sprzezenia zwrotnego (ujemnego), nato- 
miast dla innych czestotliwosci napie- 
cie to jest wiQksze. Mozliwosc wzbu- 
dzenia sie ukladu istnieje zatem w 
najwie.kszym stopniu dla czestotliwoSci 
f r , dla ktorej wystepuje minimum 
ujemnego sprzezenia zwrotnego. 

Warunek amplitudy wzbudzenia sie 
ukladu wymaga, aby napiecie zmienne 
na katodzie lampy VI bylo wieksze od 
napiecia siatkowego tej samej lampy. 
Ponadto warunek fazy wymaga, aby 
napiecie steruja.ce lampy bylo w fazie 
z napie.c:em wzmocnionym przez uklad, 
a wiec z napieciem wyjsciowym. Wa- 
runek ten spelniony jest jedynie dla 
czestotliwosci /,, dla tej bowiem cze- 
stotliwosci czw6rnik sprzezenia zwrot- 
nego nie przesuwa fazy miedzy na- 
piQciem wyjsciowym a wejsciowym. 
Azeby uklad wzbudzic, wystarczy na- 
stawic opornik zmienny 500-omowy (w 
katodzie lampy pierwszej) tak, aby 
napiecie zmienne na katodzie lampy VI 
bylo tylko nieco wieksze od 1/3 napie- 
cia wyjsciowego ukladu. Uklad wzbu- 
dzi sie przy czestotliwoSci f r , poniewaz 
dla tej czestotliwosci napiecie kato- 
dowe lampy przewyzszad be.dzie na- 
piecie zmienne siatkowe, a wiec prze- 
wazy sprzQzenie zwrotne dodatnie, a 
ponadto warunek fazy bedzie speini'ony. 
Wzbudzone drgania o czestotliwoSci f, 
beda. szybko narastad. 

Ograniczenie amplitudy generowa- 
nych napiqc zmiennych nastepuje nor- 
malnie wskutek przesterowania jednej 
z lamp generatora. Czynnikami ogra- 
niczajacymi amplitude, drgan sa zwy- 
kle: pra.d siatkowy jednej z lamp ge- 
neratora, napiecie anodowe zasilaja.ee 
lampy albo zakrzywienie charaktery- 
styki lampowej. Ograniczenie amplitu- 
dy drgan przez jeden z powyzszych 
czynnikow powoduje r6wnocze§nie 
znieksztalcenie amplitudy drgan, czy- 
li wprowadza duza. zawartoSc harmo- 
nicznych do napiecia wyjsciowego ge- 
neratora. Aby tego unikna.6, nalezy za- 
stosowac automatyczne ograniczenie 
amplitudy drgan przez automatyczna. 
regulacje stopnia sprzezenia zwrotne- 
go, utrzymujac ponadto amplitude, na- 
pie.6 wyjSdowych generatora na ni- 
skim stosunkowo poziomie, azeby pra- 
ca lamp odbywala sie. na prostolinio- 



wym odcinku charakterystyki lampo- 
wej. 

W ukladzie generatora pokazanym na 
rys, 3, elementem automatycznej re- 
gulacji amplitudy drgan jest zarowka 
220V/8W, dziaiaja.ca jako zmienny 
opornik wlaczony szeregowo w galaz 
dodatniego sprzezenia zwrotnego. Dzia- 
lanie jej podobne jest do dzialania ter- 
mistora, ktorego oporno£6 zalezna jest 
od temperatury. 

Wiadomo, ze opornosc zarowki w 
stanie zimnym jest wielokrotnie mniej- 
sza od jej opornosci w stanie •gcracym. 
Inaczej mowiac, opornosc zarowki 
wzrasta z temperatura. wlokna, a wiec 
i z napieciem przylozonym do jej za- 
ciskdw. Opornosd zar6wki lacznie z 
opornikiem katodpwym 500 Q tworza. 
dzielnik napiecia zwrotnego. Gdy 
zmienny opornik katodowy nastawimy 
na pewna. wartoSc, kt6ra odpowiada 
punktowi wzbudzenia sie. ukladu, wow- 
czas zaczna. narasta6 drgania i napie- 
cie na zaciskach wyjsciowych zacznie 
rowniez wykladniczo wzrastac. To 
wzrastaja.ee napiecie spowoduje zwiek- 
szenie sie pradu plynacego przez za- 
rowke, a wiec i wzrost opornosci za-~ 
rowki. Wskutek tego, stopieh sprze- 
zenia zwrotnego zmaleje, co wywola 
ograniczenie amplitudy napiecia wyj- 
sciowego generatora. Ustali sie. stan 
rownowagi ukladu i taka amplituda 
napiecia zmiennego na wyjSciu gene- 
ratora, dla ktorej opornosc zarowki 
lacznie z regulowanym opornikiem ka- 
todowym stanowid beda. wartoSci kry- 
tyczne stopnia sprzezenia zwrotnego. 
Kazde zwiekszenie napiecia wyjsciowe- 
go spowoduje wzrost opornosci zarow- 
ki, a wiec zmniejszenie sie stopnia 
sprzezenia zwrotnego ponizej wartosci 
krytycznej, co spowodowac rausi auto- 
matyczne zmniejszenie sie. amplitudy 
napiecia wyjsciowego. 

W omawianym generatorze akustycz- 
nym opornik 500-omowy w katodzie 
pierwszej lampy reguluje sie tak, aby 
napiecie wyjsciowe generatora wyno- 
silo 3 V. Przy tak malym napieciu wyj- 
sciowym gwarantowana jest praca 
lamp na prostoliniowych odcinkach 
charakterystyki i dlatego generator 
odznacza sie malymi znieksztalceniami 
nieliniowymi, ktore wedlug opisu wy- 
nosza zaledwie 0,02%. 

Charakterystyczne jest w ukladzie na 
rys. 3 to, ze czw6rnik sprzezenia zwrot- 
nego R, C 1( C 2 podlqczony jest r6wno- 
legle do stopnia wyjsciowego ukladu 
bezpoSrednio do anody lampy V3 bez 
poSrednictwa transformatora wyjscio- 
wego, mimo ze oporno§6 obciazenia 
stopnia koticowego przez ten czw6rnik 
jest r6wna od 1000 do 10 000 Q, zaleznie 



od ustawienia opornikdw R. Minimal- 
na opornosc wejsciowa czwornika mo- 
ze wynosi6 1000^2. Ponadto r6wnolegle 
do czw6rnika podlqczona jest gala.2 
sprze.zenia zwrotnego (zarowka i opor- 
nik katodowy) o wypadkowej oporno- 
sci rzedu 1000^3. Doliczajqc do tego je- 
szcze rownolegle przyla.czony potencjo- 
metr wyjsciowy 5000 Q, widzimy, ze 
obcia.zenie 6topnia kohcowego wynosi 
znacznie mniej niz 1000 Q. (Nalezy sie. 
liczyc z minimalna. opornoScia. rze.du 
500 Q). OpornoSc ta jest opornoScia 
anodowa. obciazenia stopnia koncowe- 
go generatora. 

2eby lampa mogla pracowad na tak 
maly opdr, musi posiada6 duze stosun- 
kowo nachylenie charakterystyki oraz 
mozliwie mala. opornoSc wewne.trzna.. 
Nadaja. sie, do tego celu jedynie lampy 
glosnikowe Sredniej mocy. W ukladzie 
opisywanego generatora w stopniu 
koncowym zastosowano dwie pentody 
glosnikowe typu 6AQ5, polqczone row- 
nolegle w ukladzie triod (w celu 
zmniejszenia opornosci wewne.trznej). 
Uklad wyjsciowy generatora jest cha- 
rakterystyczny i stosowany niekiedy w 
odbiornikach w celu zaoszczedzenia 
transformatora wyjSciowego. W takim 
jednak przypadku uzwojenie cewek 
glosnikowych wykonywane jest cien- 
szym drutem w celu zwiekszenia opor- 
nosci cewki drgajacej glosnika. 

Obie lampy stopnia koncowego V2 
i V3 pracuja. r6wnolegle na opornoSfi 
wyjSciowa:, jednak dla zasilania anodo- 
wego polqczone sa. one z soba. szere- 
gowo. Prad anodowy przeplywa naj- 
pierw przez lampe. V2, a nastepnie 
przez lampe. V3. Ze wzglqdu na la.cze- 
nie szeregowe obu lamp dla sklado- 
wych stalych napie.cia i pradu zasila- 
nia, wypadkowe napiecie zasilaja.ee 
musi by6 stosunkowo duze. W powyz- 
szym przypadku wynosi ono 300 V. Na- 
piecie to dzieli sie. na obie lampy. Na- 
lezy opornoScia katodowa. lampy V3 
tak uregulowac podzial napiecia na 
obie lampy, aby napiecie miedzy ano- 
dg lampy V3 a ziemia. wynioslo polo- 
we napiecia zasilania, czyli okolo 150 V. 

Pierwsza z lamp ostatniego stopnia 
(V2) pracuje w ukladzie z uziemiona. 
anoda W charakterze wtornika kato- 
dowego, druga natomiast w ukladzie 
normalnym (z uziemiona. katoda.). 

Poniewaz obie lampy pracuja rowno- 
legle na opornosc obciazenia, opornosc 
wewnetrzna calego ukladu jest bardzo 
mala (znacznie mniejsza od 500 Q). 
Dzieki temu uklad moze pracowac bez- 
poSrednio na mala. opornoS6 obciaze- 
nia, bez potrzeby stosowania transfor- 
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matora dopasowuja.cego. Mala opornoSc 
obcia.zenta wymaga jednak duzych 
kondensatorow sprzegajacych., aby za- 
pewnic przenoszenie niskich tonow do 
10 Hz. Dlatego na rys. 3 widzimy ano- 
dowe pojemnosci sprzegajace rze.du 
50 nF. 

Lampa V2 jest zalaezona rownole- 
gle do lampy V3, lecz z odwrocona. 
biegunowoscia.. Zeby lampy te praco- 
waly w fazie na opornoSc obciazenia, 
musza. bye sterowane przeeiwsobnie. 
Siatka, lampy V2 jest pola.czona bez- 
posrednio z anoda. lampy VI bez po- 
Srednictwa kondensatora sprzegajacego. 
Jest to mozliwe, gdyz katoda lampy V2 
znajduje sie. na wysokim potencjale 
dodatnim rownym potencjalowi anody 
lampy V3. Brak kondensatora sprze- 
gaja.cego miedzy anoda. lampy VI i 
siatka. lampy V2 zapewnia dobre. prze- 
noszenie wszystkich czestotliwoSci (bez 
oslabienia tonow niskich). 

Siatka lampy V3 otrzymuje napier 
cie zmienne z opornika 470 Q wla.- 
czonego w obw6d anodowy lampy V2; 
a wiec napiecie to w stosunku do na- 
piecia zmiennego siatki lampy V2 jest 
odwr6cone w fazie. 

Wielkosc opornika 470 Q w anodzie 
lampy V2 jest tak dobrana, ze obie 
lampy V2 i V3 sa. jednakowo wystero- 
wane (pra.dy anodowe zmienne plyna.- 
ce przez obie lampy powinny bye 
rowne). 

Zmiana czestotliwosei generatora na- 
stepuje przez zmiane opornosci szere- 
gowej w czworniku sprzqzenia zwrot- 
nego. Do tego celu zastosowano po- 
dwojny opornik zmienny o maksymal- 
nej wartosci opornosci 10 kQ. Dodatko- 
we oporniki 1-kiloomowe stuza. do o- 
graniczenia regulowanej opornosci od 
dolu do lkQ. W ten sposob stosunek 
czestotliwoSci w skrajnych pozyejach 
regulowanego opornika wynosi 1:10. 



Przez zmiane. obu pojemnosci C t i C 2 , 
ktore zawsze musza, by6 do siebie w 
stalym stosunku 1:4, mozna uzyskac 
kilka zakres6w cze.stotliwosci genera- 
tora akustycznego. W opisanym gene- 
ratorze caly zakres malych czestotli- 
woSci podzielono na 4 podzakresy przez 
przelaczenie kondensatorow C\ i C 2 . 



Zakresy 
czestotliwosei 


pojemn. kondens. 


c t 


c 2 


I— od 10-100 Hz 
II— od 100-1000 Hz 

III— 1 kHz- 10 kHz 

IV— lOkHz-lOOkHz 


0,75 jiF 
75000 pF 
7500 pF 
750 pF 


3 [iF 
0,3 |aF 
30000 pF 
3000 pF 



Oporniki zmienne R powinny bye lo- 
garytmiczne. Skala przyrzadu bedzie 
wowczas posiadala (co jest oczywiScie 
wskazane) logarytmiczna. skale. czesto- 
tliwosei. 



Generatory akustyczne zbudowane na 
powyzszej zasadzie, to znaczy pracu- 
ja.ee na prostoliniowych odcinkach 
charakterystyk lampowych, ktorych 
drgania ograniozone sa. automatyka. re- 
gulujaca. stopieh sprze.zenia zwrotne- 
go, wykazuja. jednak te niedogodnosc, 
ze ich napiecie wyjsciowe ulega wa- 
haniom przy kazdorazowej zmianie 
czestotliwosei lub przelaczeniu gene- 
ratora na inny zakres czestotliwosci. 
Wynika to ze zbyt duzej stalej czasu 
galezi dodatniego sprzqzenia zwrotne- 
go poprzez zarowke. Wlokno zar6wki 
ma zbyt duza. bezwladnosc cieplna. i 
zbyt wolno reaguje na szybkie zmiany 
napiecia wyjsciowego. Stan rownowa- 
gi, a wie.c ustalanie sie. amplitudy na- 
piecia wyjsciowego nastepuje dopie- 
ro po pewnym czasie, w cia.gu ktorego 
poziom napiecia ulega wahaniom doo- 
kola pewnej sredniej wartosci. Aby 
tego rodzaju wahania unikna.c, nalezy 
zastosowac dodatkowy ogranicznik am- 



plitud nap.ie.eia, reagujgey jednak tyl- 
ko na szybkie ich zmiany, natomiast 
nie wplywaja.cy na prace. generatora 
przy wolnych zmianach napiecia wyj- 
sciowego. 

Ogranicznik taki, pokazany sche- 
matycznie na rys. 3, sklada sie z dw6ch 
elementow prostowniczych (diod kry- 
stalicznych 1N34), polqczonych szere- 
gowo z kondensatorami o duzej po- 
jemnosci (1000 .uF). 

Obie gal^zie prostownikdw przyla- 
czone sa. rownolegle do wyjscia gene- 
ratora. Pod wplywem napiecia wyj- 
sciowego zmiennego oba kondensatory 
laduja. siq do szczytowej wartosci te- 
go napiecia, przy czym biegunowoSc 
napiecia na kazdym kondensatorze 
jest inna. W stanie rownowagi, kiedy 
ustala sie amplitudy napiecia wyjscio- 
wega, diody przestaja. przewodzi6 i 
ogranicznik nie dziala. Kazdy jednak 
nagly wzrost napiecia powoduje na- 
tychmiastowe obciecie szczytow na- 
piecia przez prostowniki, z uwagi na 
duze pojemnosci kondensatorow, kto- 
re nie zdaza. sie natychmiast dotado- 
wa6. Dla umozliwienia rozladowania 
sie kondensatorow w przypadku 
zmniejszenia sie. napiqeia wyjsciowe- 
go, przylqczone sa. rownolegle do nich 
oporniki 47-kiloomowe. Zastosowanie 
powyzszego ogranicznika stabilizuje 
wydatnie napiecie wyjsciowe genera- 
tora. Wedlug danych z literatury — 
wahania napiecia wyjsciowego nie 
przekraczaja ± 0,3 dB w calym pas- 
mie czestotliwosci. 

Dla umozliwienia regulacji napiecia 
wyjsciowego zastosowano na wyjsciu 
potencjometr regulowany 5 kQ. Ponad- 
to skokowy dzielnik napiecia pozwala 
na redukowanie maksymalnego napie - . 
cia wyjsciowego z 3 V do 0,3 V, 30 mV 
i 3 mV. M.R. 



Uwaga Czytelnicg dzialu „KF i UKF"! 



W artykule A. Jankowskiego pt. 
„Amatorski nadajnik krotkofalowy 
70 W", opublikowanym w nrach 2 i 3 
RADIOAMATORA z br. zakradl sie. 
powazny bla.d rysunkowy. 

Mianowicie na rys. 5 (str. 23, nr 
3/58) polaczenia przelqcznikow bly- 
skawicznych P x — P; zostaly naryso- 
wane w ten sposob, ze cze^c uzwojenia 
zostaje zwarta, co oczywiScie pocia.g- 
neioby za soba. uszkodzenie autotran- 
sformatora. 

Intencja. autora bylo. kolejne wlqcza.' 
nie, a nie zwieranie poszczegolnych 



fragmentow uzwojenia. i talc tez auto- 
transformator zostal wykonany w 
praktyce. Pomylke kreslarskq spowo- 
dowal wadliwy i malo przejrzysty 
szkic dostarczony przez autora. Ze au- 
tor zdawal sobie sprawe z szkodliwos- 
ci zwierania nawet pojedyhczych zwo- 
jow swiadczy jego sformulowanie w 
drugiej szpalcie na tej samej stronie: 
„...jesl>i bowiem zastosujemy przela.cz- 
nik obrotowy, to musi on bye" wyko- 
nany w ten sposob, aby jego szczotka 
przy przechodzeniu ze styku na styk 
nie zwierala ich ze soba...." 



Ze wzglQdu na czas potrzebny na 
wykonanic nowej kliszy — prawidlo- 
wo wykonany rysunek autotransfor- 
matora zamiescimy w jednym z na- 
stepnych numer6w. 

Za powyzszy bla.d, spowodowany 
bezwqtpienia takze niedopatrzeniem ze 
strony adiustuja.cego redaktora, ser- 
decznie Czytelnikow przepraszamy. 
Jednoczesnie dziekujemy p. Jozefowi 
Pacha z Szopienic za szybkie zwroce- 
hie uwagi na wadliwie wykonany ry- 
sunek. 
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„Hi-Fi" 

— wysoka Jakosc odtwarzania 



RADIOAMATOR, radioamatorstwo — to szerokie pojecia. 
Radioamatorami byli pierwsi entuzjasci radiofonii, spe.- 
dzaja.cy godziny dla odebrania jakiejs nowej stacji. Do ra- 
dioamatorow zaiiczamy wszystkich, ktorzy buduja. odbiorni- 
ki radiov/e dla wlasnego uzytku. Sa. nimi takze — osobna. 
liczna. grupe. stanowigcy — krofckofalowcy, ktorzy obok 
znajomosci techniki odbiorczej i nadawczej musza, miec 
opanowana zasady radioletegrafii. Rozwoj telewizji wylo- 
nil nowa. grupe. zaawansowanych amatorow zajmuja.cych 
sie, ta. galczia. radiotechniki. 

Po ostatniej wojnie wyodrebnil sie, nowy kierunek dzia- 
lalnosci radioamatorskiej pclegaja.cy na budowie urzadzen 
przeznaczonych do odtwarzania muzyki z bardzo wysoka, 
jakoScia, okreslany czesto skrotem .,Hi-Fi" (wymawia sie.: 
haj faj) od angielskiego high fidelity, co oznacza doslo- 
wnie — wysoka wiernosc. 
Pierwsze instalacje zapewniaj^ce bardzo dobra. jakosc zo- 
staly zbudowane juz ok. 1930 r. W cia.gu nastepnych dzie- 
sieciu lat nastej>uje duzy postep w budowie glosnik6w 
i koncowych stopni w odbiornik'ach radiofonicznych, 
wskutek czego jakosc odtwarzania muzyki polepsza sie. 
bardzo znacznie. W odbiornikach wysokiej klasy zaczyna 
zaznaczac sie. coraz wyrazniej dysproporcja pomiedzy sto- 
sunkowo dobrymi wiasnosciami elektroa£kustycznymi urza.- 
dzenia a bardzo ograniczona. jakoscia, odbioru audycji, 
szczegolnie w zakresie fal dlugich i srednich. Wyzyskanie 
dla radiofonii fal ultrakr6tkich przy systemie modulacji 
czestotliwosci (UKF-FM) rozwijajacej sie, coraz szerzej po 
1945 r., otworzylo zupelnie nowe mozliwoSci. Powstala 
mozliwosc techniczna nadawania i odbioru sygnalow z bar- 
dzo wysok^ wiernoscia,. Natomiast czesd elektroakustyczna 
(stopnie m. cz., gtoSnik, skrzynka spelniaja.ca role, obudowy 
akustycznej glosnika) nawet najlepszych produkowanych 
w6wczas aparatow okazala sie. nie dose dobra dla odtwa- 
rzania audycji z tak wysoka, naturalnoSci^. Spowodowalo 
to podje.cie szeroko zakrojonych prac badawczych i kon- 
strukcyjnych, majacych na celu udoskonalenie przetworni- 
k6w i innych urzadzen elektroakustycznych. 

W taki to sposob system UKF-FM stal sie. podstawa. 
wielkiego post^pu na odcinlku wiernosci odtwarzania mu- 
zyki. 

Ulepszone zostaly mikrofony i wzmacniacze. Opracowa- 
no szereg typow doskonalych adapterow. Wynalezione zo- 
staly plyty mikrorowkowe. Opracowano wiele typow no- 
wych gloSnikow umozliwiajacych odtwarzanie prawie ca- 
lego pasma czestotliwosci akustycznych. 

Uruchomienie u nas kilku stacji nadawczych UKF-FM 
nadajacych w cia.gu kilku godzin dziennie odrebny pro- 
gram (tzw. trzeci) oraz coraz wieksze mozliwosci zakupu 
debrych plyt, adapter6w i innego sprzetu stwarzaja, wa- 
runki dla rozpowszechniania si<? techniki „Hi-Fi". 

Nasi amatorzy „Hi-Fi <! podziela, sie. prawdopodobnie na 
kilka grup. Jedni z nich beda, zacieklymi eksperymenta- 
torami w dziedzinie konstrukeji urza,dzen, innych zainte- 
resuje glownie strona elektroakustyczna zagadnienia. Jesz- 
cze inni beda. mniej konstruowali, a za to be^la. wi^cej 
sluchali dobrej muzyki. Wszyscy oni przyczynia. sie. do 
upowszechnienia tej nowej, bardzo atrakcyjnej galezi dzia- 
lalnosci radioamatorskiej oraz do popularyzacji dobrej 
muzyki. 



ZESTAW „HI-FI" 

W sklad zestawu „Hi-Fi' ; wchodza. nastQpujace urzadze- 
nia: radiofoniczny odbiornik steruja.cy, gramofon z adap- 
terem, wzmacniacz m. cz. i zespol glosnikow w odpowied- 
niej obudowie. Zestaw taki pokazano schematycznie na 
rys. 1. • 

Jezeli w odleglosci nie wiekszej niz 100 km znajduje sie. 
stacja radiofoniczna UKF-FM, to potrzebny jest takze 



Odbiornik 




AM 





Ciosnik 



Adapter 



Rys. L Maly zestaw Hi-Fi 

odbiornik sterujacy FM, bed^cy zrodlem doskonalej mu< 
zylki. Amatorzy utrwalania wybranych utwor6w dla ich 
wielokrotnego pdzniejszego odtwarzania uwazajg, ze nie- 
odzowny jest itakze magnetofon. 

Dla uzyskania najlepszego brzmienia muzyki stosuje sie. 
odpowiednie uwypuklenie niskich i wysokich tonow . za 
pomoc^ zmiennych korektorow. Wprowadza si^ takze sta- 
l§ korekcjQ dla uzyskania wlasciwego brzmienia nagran 
na plytach. Wiadomo, ze przy zmniejszaniu intensywno- 
sci dzwieku naste.puje zmiana barwy brzmienia wskutek 
mniejszej czuloSci ucha ludzkiego w zakresie malych i 
bardzo wielkich czestotliwosci akustycznych. Wprowadza 
sie. uklady kompensujqce rt:o zjawisko oraz niekiedy inne 
jeszoze uklady regulacji i korekeji. Z wielu wzgleddw jest 
korzystne skupienie wszystkich tych organow regulacyj- 
nych w jednym urzadzeniu — przedwzmacniaczu. Wow- 
czas wzmacniacz mocy nie ma zadnej regulacji. 

Schemat blokowy takiego bardziej rozbudowanego ze- 
stawu pokazany jest na rys. 2. 



Odbinrntk ■ 
AM 






Odbiornik 
FM 





Adapter 



Przetiwrmac 




\Nsniacninc? 


niacz 




mocij 



Magnetofon 



Zespot glosnikow 



Rys. 2. Duzy zestaw Hi-Fi 



Sposoby umieszczenia urzadzen wchodzEjcych w sklad 
zestawu, bywaja, najrozmaitsze, zaleznie od warunkow i 
pomyslowosci konstruktora zestawu. Moga. bye one po 
prostu ustawione na polce lub szafce, za wyjatkiem glos- 
nika, ktdry musi miec odpowiednig obudowe.. Urzadzenia 
skladowe zestawu mog^ bye wbudowane w specjalnie wy- 
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1 i 1 




do 



Rys. 3. Sposoby amieszczenla urzadzefi Hi-Fi 

1 — odblornik sterujacy, 2 — zespoi sterujqcy (odbiorniik — przed- 
wzmacniacz), 3 — przedwzmacniacz — korektor, 4 — gram of on z 
adapterem, 5 — wzmacniacz mocy z przedwzmacniaczem, 6 — 
wzmacniacz mocy, 7 — glosnik. 

konana. szafke. lub zajmowac czq£c biblioteczki, kredensu 
itp. Kilka rozwigzah z posr6d wielu mozliwych pokazano 
na rys. 3. 

ZNIEK SZTALCENI A I ZAKLOCENIA 

Aby prawidlOwo projektowac i budowac urzqdzenia 
„Hi-Fi" nalezy orientowa6 sie. w rodzajach znieksztalceh 
i zak!6ceri powstaja.cych przy reprodukowaniu audycji 
droga. radiowa. lub odtwarzaniu z plyt w porownaniu do 
dzwiek6w audycji oryginalnej. 

Podamy krotki przeglad zagadnienia, podkreslajgc czyn- 
niki najwazniejsze z punktu widzenia konstruktora urza.- 
dzen cdtwarzajqcych. 

1. Z w e z e n i e pasma czestotliwo- 
§ C/i. Zakres cze.stotliwosci slyszalnych wynosi w przy- 
blizeniu od 16 Hz do 16 000 Hz. Urzadzenia rozglosni 
i radiostacji Srednio i dlugofalowych przepuszczaja. pa- 
smo od 50 -f- 80 Hz do 8000 -f- 10 000 Hz. Przecie.tny od- 
biornik przepuszcza pasmo 150 — 3 500 Hz. Przy systemie 
UKF-FM i kilkuglosnikowym szafkowym odbiorniku FM 
uzyskuje sie. pasmo od 40 -f- 60 Hz do 10 000 -4- 15 000 Hz. 



2. Znieksztalcenia nieliniowe. 
Znieksztalcenia te powstaja. glownie w modulatorach na- 
dajnikdw, stopniach detekcyjnych odbiornikdw i wzmac- 
niaczach m. cz. Znieksztalcenia wyrazaja.ce sie. wspolczyn- 
nikiem zawartosci harmonicznych nie wiekszym niz 2% 
nie sa. prawie odczuwane. W przeciQtnych odbiornikach 
AM wspolczynnik zawartoSci harmonicznych wynosi 
5 — 15% (bez gloSnika). Szczegolnie dotkliwie sa. odczuwa- 
ne cz^stotliwosci rdznicowe i sumacyjne pojawiaja.ce siQ 
przy pr?esylaniu rownoczesnie kilku cze.stotliwosci przez 
znieksztalcaja.ce urzadzenia; np: oboik dwoch przesylanych 
cze.stotliwosci: 70 Hz i 1000 Hz mogg, pojawic sie cze.stotli- 
wosci 1070 Hz i 930 Hz. Glosniki moga. wprowadzac bar- 
dzo znaczne znieksztalcenia dochodza.ce do kilkudziesi^ciu 
procent. 

3. Znieksztalcenia impulsow. Kr6t- 
kotrwale siine impulsy o stromym czole (wystrzaly, ude- 
rzenia) sa. znieksztalcane w przypadku niedostatecznie sze- 
rokiego pasma czestotliwosci przepuszczonych przez urza- 
dzenia, zbyt malej mocy wyjsciowej wzmacniaczy i nie- 
doskonalosci urza.dzeh glosnikowych. Dobre odtwarzanie 
Impulsow jest bardzo istotne dla wrazenia „plastycznosci" 
odtwarzanych dzwiekow. 

4. Znieksztalcenia fazowe nie ma- 
ja. wiekszego znaczenia dla sluchacza. Natomiast. zniek- 
sztalcenia te, wystepujgc we wzmacniaczach, utrudniaja. 
stosowanie glebokiego ujemnego sprze.zenia zwrolnego. 

5. Zmniejszony zakres dynamiki. 
Rdznice pomiedzy najsilniejszymi i najslabszymi dzwie.kami 
naturalnymi wynosza. przeszlo 100 dB; dla orkiestry sym- 
fonicznej stosunek ten wynosi okolo 70 dB. W radiofonii 
zakres dynamiki audycji wynosi przecietnie 40 dB; przy 
systemie UKF-FM moze bye wiekszy — do 50—60 dB. 

6. Zmniejszona glosnosc. GlosnoSc 
orkiestry w sali konccrtowej dochodzi do 100 fonow. 
W warunkach prywatnego mieszkania slucha sie muzyki 
o glosnosci 60 — 80 fonow. 

7. Szumy i zaklocenia. W urzadzeniach na- 
dawczych, odbiorczych i odtwarzajqeych powstaja. szu- 
my; jezeli sa. one zbyt silne, to obnizaja. wydatnie jakosc 
odtwarzanej audycji. Przy odbiorze radiowym bardzo dot- 
kliwie odczuwa sie. postronne zaklocenia, sa, one znacznie 
mniejsze w systemie UKF-FM i rozglaszaniu przewodo- 
wym. 

8. Dodatkowe znieksztalcenia 
akustyczne audycji. Orkiestra zajmuje 
dose znaczna. przestrzeri i dzwieki od poszczegolnych in- 
strumentow docieraja. do sluchacza roznymi drogami 
z dose znacznej przewaznie odleglo§ci. Natomiast przy 
odtwarzaniu korzystamy przewaznie z jednego urzadzenia 
gloSnikowego o niewielkich wymiarach, znajduja.cego si§ 
w odleglosci kilku metrow. Poza tym urzadzenie glosni- 
kowe ma odmienne charakterystyki kierunkowoSci promie- 
niowania dla r6znych cze^totliwoSci. Wskutek tego brzmie- 
nie dzwiekow zalezy od pozyeji sluchacza wzgledem urza- 
dzenia glo§nikowego, a wypelnienie pomieszcze-nia dzwie.- 
kiem jest inne niz w oryginale. 

Poza wyzej wymienionymi czynnikami, na ktore kon- 
struktor urzgdzeh odbiorczych i odtwarzajqeych ma pe- 
wien wiejkszy lub mniejszy wplyw, istnieja. jeszcze inne 
czynniki, od kt6rych zalezy stopieh naturalno§ci audycji, 
a mianowicie: 

a) wlasnoSci akustyczne studia, 

b> rezyseria akustyczna audycji, 

c) sposob rozmieszczenia mikrofonow. 
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Nie zapcminajmy rowniez, ze w sali kon-certowej slu- 
chamy dwuusznie, a stosowane systemy radiofoniczne sa. 
jednokanalowe. 

ZASADNICZE WYMAGANIA ©OTYCZACE t RZADZKN 

„m-FI" 

Odbiornik sterujqcy AM. Dobra. ' ja- 
ko£6 uzyskuje sie przy odbiorze radiostacji lokalnej; zado- 
walaja.cy moze by6 odbiar jeszcze kilku silnie odbieranych 
radiostacji. Nie jest wiec potrzebna duza czulosd odbior- 
nika. Pasmo przepuszczane powinno wynosic 50 — 8000 Hz. 
Uklad detektora i dalsze stopnie powinny bye wykonane 
pod ka.tem wnoszenia jak najmniejszych znieksztalcen. 
Dobre filtrowanie napiec zasilajgcych i odpowiedni mon- 
taz powinny zapewnic zupelna. nieslyszalnosc przydzwieku 
sieci. 

Napiecie wyjsciowe rzedu 1 V przy niezbyt wielkiej 
opornosci wewnetrznej wystarczy do sterowania dowolne- 
go wzmacniacza. 

Odbiornik steruja.cy FM. Orientacyj- 
ne dane techniczne takiego odbiornika sa. nastQpujqce: 

— czulosc odbiornika 50 ^iV przy stosunku sygnalu do 
zaklocen 40 dB; 

— pasmo przepuszczanych czestotliwosci 40 — 15 000 Hz; 

— wspolczynnik zawartosci harmonicznych 1%; 

— przydzwiek sieci — 60 dB; 

— napiecie wyjsciowe 1 — 2 V. 

Najlepsze fabryczne odbiorniki FM dla odbioru wyso- 
kiej jakosci majq jeszcze wyzsze wskazniki jakosciowe. 

Adapter. Najlepsze adaptery magnetyczne i dy- 
namiczne przenosza. pasmo czestotliwosci 30 — 15 000 Hz 
przy bardzo malych znieksztalceniach nieliniowych. Na- 
oiecie otrzymywane z takich adapterow wynosi 5—50 
mV. Konieczne jest wiec stosowanie odpowiedniego wzmac- 
niacza wstepnego. Tansze modele przenosza. pasmo 



40 — 10 000 Hz, co wystarcza dla odtwarzania dobrej mu- 
zyki. 

Adaptery krystaliczne (z krysztalkiem o wlasnosciach 
piezoelektrycznych) daja. znaczni* wieksze napiecie wyj- 
sciowe rze^iu 0,5 — IV. "Wskazniki jakosciowe sa. zbli- 
zone do poprzednio podanych. Popularne adaptery krysta- 
liczne maja. wskazniki jakosciowe znacznie gorsze. 

Wzmacniacze glosnikowe. Orienta- 
cyjne dane techniczne wzmacniaeza mocy sa. nastepuja.ee: 

— pasmo przepuszczanych czestotliwosci 30 — 15 000 Hz, 

— wsp6Iczynnik zawartosci harmonicznych 1 — 2%, 

— przydzwiejc i szumy — 70 dB, 

— moc wyjsciowa 5 — 20 W, 

— opornosc wewnetrzna 5 — 10% opornosci przylqczonej 
do wyjscia, 

— czulosd cv> 0,5 V. 

Przedwzmacniacze powinny przepuszczac co najmniej 
pasmo 30 — 15 000 Hz przy znieksztalceniach nie prze- 
kraczajacych 1%. Czulosc wejscia alezy od napiec wyj- 
Sciowych zrddel audyeji. 

Urzgdzenia gloinikowe. Najwyzszej klasy bar- 
dzo drogie wieloglosnikowe urzqdzenia odtwarzaja. pasmo 
czestotliwosci 40 — 15 000 Hz. Dobre urzqdzenia odtwarzajq 
pasmo 50 — 10 000 Hz. Niezle rezultaty mozna uzyskac jesz- 
cze przy zastosowaniu skromniejszych rozwia.zan odtwarza- 
ja.cych pasmo 60 — 8 000 Hz. 

Urza.dzenia glosnikowe powinny poza tym cechowac: 

— rdwnomierny przebieg charakterystyki czestotliwosci, 

— male znieksztalcenia nieliniowe, 

— dobre odtwarzanie impuls6w, 

— szeroki ka.t promieniowania w calym pasmie czestotli- 
wosci. 

Urza.dzenia glosnikowe dla zestawu Hi Fi beda; omowione 
szczegdlowo w osobnym artykule. 

A. W. 



Uproszczony uktad ogranicznika — dyskryminatora dla odbiornikow FM 



PRZY ODBIORZE sygnalow FM w 
pasmach UKF dqzymy do uzyska- 
nda wysokiej jakosci odtwarzania. Pod- 
stawowym elementem okreslajgc n ja- 
kosc odtwarzania w odbiorniku jest 
ogranicznik-dyskryminator, ktory pod 
wzgledem konstrukcyjnym ma budowe 
najbardziej skomplikowang, przy czym 
najtrudniejsze do wykonania i nastrc- 
jenda sa. obwody strojone. Od prawid- 
lowoSci ich nastrojenia zalezy jakoSc 
odtwarzania odbiornika FM. 

Dla radioamatora, ktory zechce zro- 
bic sobie dobry odbiornik FM Lub ka- 
nal fonii w telewizorze, najwieksza. 
trudnos6 bedzie przedstawiac skon- 
struowanie i nastrojenie dyskrymina- 
tora i ogranicznika. 

W angielskim miesieczniku „ Wireless 
World" (kwiecien 1956 r.) zamieszczo- 
no opis prostego ogranicznika-dyskry- 
minatora, pozwaJajqcego uzyska6 wy- 



soka jakosc odtwarzania bez obwo- 
dow strojonych. Lampa VI i cuje 
jako zwykly ograniczndk z ta. tylko 
roznica., ze obcigzeniem jego jest cbw6d 
rozniczkujacy z Cg i R 7 . W ten spo- 
sob zamiast drgan sinusoidalnych na 
oporniku R 7 beda. wydzielac sde im- 
pulsy, o ksztalcie podobnym do pro- 
stokgtnych, o stalej amplitudzie, lecz 
o zmiennym wsp61czynniku wypejnie- 



nia. W tym przypadku srednia war- 
tost napiecia wydzielona na oporniku 
R 7 bedzie proporcjonalna tylko do cze- 
stotliwosci przeplywu impulsow. Dio- 
dy Dj i Do sluza. do prostowania im- 
pulsow, a filtr Rs, Ra, C.i i C; - do 
wygladzenia obwiedni zdetektowanego 
napiecia. Elementy filtra sa. tak do- 
brane, aby skomipensowac znieksztal- 
cenia m.cz. przenoszonego toru. 
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Napie.cie posr. cz. na wejsciu, ko- 
nieczne dla prawidlowetj pracy ogra- 
,tgranicznika^dysikrymdinatora, nie moze 
;byc mniejsze ,niz 1,5 V. Wspolczynnik 
sprawnosci takiego ukladu jest mie- 
-wielkii, lecz ten brak kampensowany 
jest prostotaj ukladu i wysoika. jakoScia. 
odtwarzania. 

Powyzszy uklad sam zbudowalem i 
wyprobowaliem; pracuje bardzo dobrze. 
Jako diody (D 1( D^) zastosowalem dio- 



dy g-ermanowe krajowej produkcji ty- 
pu DK-10. 

Wada. ukladu jest bardzo male na- 
pi^cie ra.cz. na wyjsciu, rzedu 20 — 
30 mV, co poo.ia.ga za sob a koniecz- 
nosc stosowania przynajmniej dwu- 
stopniowego wzmacniacza m.cz. ;Mimo 
to jednak warto istosowac powyzszy 
uklad, gdyz odpada bardzo uciazliwa 
praca przy konstruowaniu i strojeniu 
dyskryminatora d ograniczmika z obwo- 



dami rezonansowymi, ktore pracuja. 
niestabilnie d cze^sto stwarzaja. wiele' 
klopotu uzytkownikowi. 

Jak wykazalo doswiadczenie, opisany 
uklad pracuje najlapiej, gdy napiecie 
posir.cz. podawane aia wejscie ukladu 
jest rze.du kilku do kilkunastu woltow 
przy szerckosci wste;2i p.cz. 150 -r- 200 
kHz (uzyskuje sie. wowczas najwieksza. 
sprawnosc ukladu). 

Arkadiusz Huras 



Prosty w konstrukcji odbiornik radioamatorski 



r-N PISANY ponizej odbiornik moze 
zbudowac kazdy pocza.tkuja.cy ra- 
dioamator. Zastosowalem w nim typo- 
we cze.sci znajduja.ce sie. w sprzedazy 
rynkowej. Jest to uklad 1-obwodowy, 
3-zakresowy, z reakcja. regulowana. po- 
tencjometrem. Reakcje. reguluje sie. je- 
dnorazowo dla wszystkich zakresow. 

Koszt budowy odbiorniika nie prze- 
kracza sumy 600 zl. 

Schemat ideowy odbiornika przed- 
stawiony jest na rysunku. W uktadzie 
tym mozna zastosowac badz fabryczny 
zespol cewek, badz wykonany we wlas- 
nym zakresie wedlug ponizszych wska- 
zowek. 

Cewki krdtkofalowe 

Nawinie.te sa. one na karkasie presz- 
panowym lub innym o srednicy 2 — 3 
cm. 

Cewkia aoitenowa ma 5 zwoj6w z drutu 
0 0,2 mm, w emalii. Drutu w oprzedzie 



jedwabnym (bez emalii) nie nalezy 
stosowa6 dla zakresu fal krotkich, gdyz 
powierzchnia takiego drutu z czasem 
utlenia sie., w zwia.zku z czym opor- 
nosc jej wzrasta, a tym samym do- 
broc cewki maleje. 

W odleglosci 1 cm od cewki anteno- 
wej nawijamy cewke. siatkowa., ktdra 
ma 7 zwojow z drutu 0 1 — 1,5 mm, 
w emalii. 

Na cewce slatkowcj nalezy nawinac 
ceratke. lub papier ze starego konden- 
satora i dopiero wtedy nawinac uz- 
wojenie reakcyjne w kierunku prze- 
ciwnym do uzwojen'ia cewki siatko- 
wej (kierunki nawinie.cia cewki siat- 
kowej i antenowcj musza bye zgodne) 
Cewka ta powinna mie6 5 — 6 zwojow 
z drutu 0 0,2 mm w emalii. Wszyst- 
kie cewki nalezy nawijac zwoj przy 
zwoju w jednej warstwie. 

Cewka srednzofalowa 

— uzwojenie antenowe — 50 zw. z 
drutu 0 0,2 mm, w emalii lub jedwa- 
biu, 



100k 3 i T , 




— uzwojenie siatkowe — 100 zw. z 
drutu 0 0,2 mm, w emalii lub jedwa- 
biu, 

— uzwojenie reakcyjne — 30 zw. z 
drutu 0 0,2 mm, w emalii lub jedwa- 
biu. 

Cewka dlugofalowa 

— uzwojenie antenowe — 100 zw. z 
drutu 0 0,1 mm, w emalii, 

— uzwojenie siatkowe — 300 zw. z 
drutu 0 0,2 mm, w emalii, 

— uzwojenie reakcyjne — 80 zw. z 
drutu 0 0,1 mm, w emalii. 

Wszystkie cewki powinny by6 od- 
powiednio polaczorie grupami w sze- 
reg wg kolejnoSci: 

— uzwojenie antenowe — krdtkofa- 
lowe, sredniofailowe, dlugofailowe, 

— przy uzwojeniach siatkowych i re- 
akcyjnych kolejnosc polaczen jest ta- 
ka sama. 

Jako lampe. VI mozemy zastosowac: 
EF14, EF50, 6SG7, RV12P3000, 6AC7; 
jako V2 — EL11, 6V6, 6F6, EL3, a jako 
V3 — AZ1, AZ11, AZ12, 5Y3, 5Z4, itp. 
R, c dla lampy EL11, EL3 wynosi 
150 Q, dla 6F6 — 410 Q, 6V6 — 240 £2 *). 

Prostownik w odbiorniku jest jed- 
nopolowkowy z autotransformatorem. 

Do odbiornika mozna zastosowac 
rowniez jakikolwiek inny prostownik 
ze starego odbiornika. 

Prawidtowo zmontowany odbiornik 
odbiera kilka stacji na zakresie dlugo- 
falowym i kilkanaScie na sredniofalo- 
wym. Na falach krotlkich aparat odbie- 
ra prawie wszystkie stacje europej- 
skie. 

W odleglosci 10 km od stacji kra- 
kowskiej odbiornik nie potrzebuje eli- 
minatora. 

Zygmunt Foszczka 
Krakow 



*) mozna zastosowad znajdujqce siQ na 
ryntou lampy mmlaturowe : jako VI — EF80, 
jako V2 — ELM, EL84. 6AQ5. jaiko V3 — 
AZ41, EZ80, 6X4 — przyp. red. 
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Generator Tesla 



CZECHOStOWACKIE laboratoria 
zakladow „Tesla" l ) opracowaly 
nowy generator odznaczajacy sie. duza. 
stabilnoScia. cze.stotliwosci, malym 
wspolczynnikiem zawartosci harmo- 
nicznych i staloscia. mocy wyjsciowej 
w duzym zakresie cz^stotliwosci. Ge- 
nerator „Tesla", jak go obecnie nazwa- 
no w literaturze, stosuja. z duzym po- 
wodzeniem w swych nadajnikach r6w- 
niez i krotkofalowcy. 

Zmiana cze.stotliwosci fabrycznego 
nadajnika z takim generatorem przy 
dlugotrwalej pracy nie jest wieksza 
niz ± 0,002%. Samodzielnie wykonany 
nadajnik posiada przewaznie troche, 
gorsza. stabilnosc. Jednakze wiekszosc 
kr6tkofalowc6w nie przeprowadza kil- 
kugodzinnych nadawan na jednej i tej 
samej cze.stotliwosci. Przy krotkotrwa- 
lych la.cznoSciach (20 -s- 30 minut) 
generator „Tesla" zapewnia stabil- 
nosc cze.stotliwosci ± 0,00 1%. 




Rys. 1 



Na rys. 1 przedstawiony jest uklad 
generatora Tesla. Zakres 2,5 -4- 27 MHz 
jest rozdzielony na 6 podzakresow. 
Strojenie odbyvva sie. za pomoca. rdze- 
ni magnetycznych cewki Li. 

Wysoka stabilnosc generatora Tesla 
zapewnia mozliwosc nadawania na 
wszystkich krdtkofalowych pasmach 
amatorskich bez stosowania powiela- 
czy cze.stotliwo§ci, a tym samym 
upraszcza konstrukcje. nadajnika. 

Na angielskiej wystawie prac- ra- 
dioamatorow w 1955 r. G3BCM otrzy- 
mal pierwsza. nagrode. za konstrukcje. 
przenoSnego nadajnika, w kt6rym byl 
zastosowany generator Tesla. 

Rys. 2 przedstawia odmiane. ukladu 
wzbudnicy Tesla. Strojenie jej odby- 
wa sie. za pomoca. kondensatora Ca. 



Jeszcze lepsze wyniki daje zastoso- 
wanie podwdjnego kondensatora 
zmiennego (agregatu), ktorego druga 
sekcja (Co) jest wiaczona rownolegle 
do kondensatora Ci, lecz to komplikuje 
nieco konstrukcje. wzbudnicy. Rozcia.- 
ganie pasm amatorskich na calej ska- 
li jest realizowane przez odpowiedni 
dobor wartoSci pojemnoSci kondensa- 



6F32), 6AC7, EF80, a takze duotriocfe 
jak np. : ECC81, ECC85 (wtedy jedna- 
trioda pracuje jako wzbudnica, druga 
jako wt6rnik katodowy). 

We wzbudnicy nalezy stosowac ma- 
terialy i detale dobrej jakosci. Obwod 
jej powinien bye umieszczony w ekra- 
nie z materialu nie magnetyczi>Eg£v 
przy czym odleglosc dowolnej cze£f& 
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Srednice cewek 15 mm. W tabela podano wielkosc' pojemnosci tyiko jednej sekcjl pofi- 
w6Jnego kondenstatora C„ — C fl . 
Dla zakresu 72,0 — 73,0 MHz kondensaitor C 4 — podstrojeniowy (trymer). 



torow C u C 2 , C 3 , C 4 i C 8 . Wielkosc 
tych pojemnosci, a takze dane cewki 
Li'dla roznych zakresow sa. podane w. 
tablicy. 

Oprocz danych kondensatorow i ce- 
wek dla 6 zakres6w KF w tablicy po-> 
dano dane cewki i kondensatorow dla 




Rys. 2 

wzbudnicy na 72 — 73 MHz (majac na 
uwadze nastejmie podwojenie cze.sto- 
tliwosci do 144 — 146 MHz). 

We wzbudnicy moga. bye zastosowa- 
ne naste.puja.ee lampy: EF95 (6AK5, 



cewki powinna bye nie mniejsza nii 
dwie srednice cewki 2 ). 

Opornik R2 dobiera sie. w granicacb 
1 -r- 10 kQ. Od jego doboru zalezy w 
bardzo duzym stopniu wielkosc wspol- 
czynnika zawartosci harmonicznych 
na wyjsciu wzbudnicy. Wielkosc opor- 
nika Ri dobiera sie, w granicach 27 — 
75 kQ. 

WielkoSc pojemnosci kondensatora 
sprzQgajacego nie powinna przekraczafi 
100 pF. 

Przy pracy polduplexowej oscylator 
mozna kluczowa6 w katodzie lub w 
ekranie. 

Na podstawie prasy zagranicznej . 
opracowal 

Arkadiusz Huraa- 



l ) Konstruktorem generators iesU Jtefcr -■• 
Vackar — przyp. red. 

') Zasada ta dbtyozy w r6wnym stopniu • 
obwod6w i^inych generator6w — przyp. red. 



Odbior sygnatow radzieckich sziucznych satelilow ziemi 



Anteny 

PRZY odbiorze sygnalow sztucz- 
nych satelitow mozna uzywac an- 
ten stosowanych w telewizji, np. dipo- 
la polfalowego. Aby uzyskac wymaga- 
na. charakterystyke. kierunkowa. — di- 
pol zawiesza sie. na wysokosci jednej 
czwartej dlugosci fali. Wowczas po- 
wierzchnia ziemi lub dachu metalo- 
wego spelnia zadanie reflektora i naj- 
bardziej poza.dane wlasnosci odbiorcze 
anteny osiaga sie. w kierunku zenitu 
w plaszczyznie prostopadlej do an- 
teny. Antena taka nie musi odznaczac 
sie. duza. szerokopasmowoscia., jakiej 
wymaga sie. od anten telewizyjnych. 
Dopuszczalne jest wykonanie dipola z 
linki antenowej lub miekkiego prze- 
wodu, zawieszonego na izolowanych 
odciazkach. Fider, od anteny do od- 
biornika, moze bye wykonany ze 
zwyklego sznura oswietleniowego, jed- 
nak przy wiekszej jego dlugosci po- 
za.dane jest zastosowanie kabla w.cz., 
dopasowanego do opornosci falowej 
anteny i opornosci wejsciowej odbior- 
nika. 

Prosta antena moze bye wykonana 
z kabla telewizyjnego typu KAT8 — 
300 (ozn. radz.) ') w sposob podany na 
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Rys. 1 



rys. 1. Podane na rysunku wymiary 
odnosza sie. do anteny na dlugosc fali 
r6wna. 7,5 m. 

Dla fali 15 m dlugosc anteny i wy- 
sokosc jej zawieszenia powinny bye 
dwukrotnie zwiekszone. Antena taka 
*na opornosc wejsciowa. zblizona. do 
opornosci uzytego fidera i dlatego nie 
jest tu potrzebne zadne dopasowuja.ee 
urzadzenie. 2 ) 



') lub innego kabla syrnetrycznego o 
opornosci falowej 240 — 300 Q przyp. red. 

*) w przypadku zasbosowania kabla kon- 
■centrycznego 60 lub 75 Q nalezy zastosowac 
,polfalovvy odcimek symetryz!uja.co-<traaisfor- 
•mujqcy — przyp. red. 



Antene. mozna zmontowac na rogu 
budynku, ustawiaja.c jej promienie za 
pomoca. kompasu w kierunku polnoc- 
poludnie. 

Przygotowanie do obserwacji 

Przed przysta.pieniem do nasluchu — ■ 
odbiornik nalezy wla.czyc znacznie 
wczesniej, aby ustalila sie. cze.stotli- 
wosc heterodyny. Potem poszukujemy 
sygnalu satelity. Pojawia sie. on jako 
ton przerywany z cze.stotliwoscia. 0,2 
— 1,5 sekundy. Sila sygnalu be.dzie 
stopniowo wzrastac, osiqgnie pewne* 
maksimum, po czym zacznie slabnax, 
az do zupelnego zaniku. Czas trwania 
jednego seansu odbioru zawiera sie. W 
granicach 5 — 15 min. Waznym jest 
zanotowanie czasu pojawienia sie. sy- 
gnalu — momentu, kiedy osiaga on 
maksimum i kiedy przestaje bye sly- 
szalny. 

Wskutek specjalnych warunkow roz- 
chodzenia sie. fal z nadajnikow sate- 
lity w jonosferze sygnal moze poja- 
wiac sie. bardzo nierownomiernie, sko- 
kami, i w ten sposob zniknac. W 
czasie odbioru moga. wysta.pic okreso- 
we zaniki sygnalow. Nalezy sluchowo 
okreslic i zanotowac czesto§6 i cha- 
rakter zanikow, a takze szybkosc ma- 
nipulacji nadajnika. 

O uruchomieniu satelity, a nastejp- 
nie o jego pojawianiu sie nad rozny- 
mi miejscowosciami informuje prasa i 
radio. 

Nagrywanie sygnatow na tasmie 
magnetofonowej 

Odbior sygnalow satelity ma szcze- 
golnie duza. wartosc, jezeli zostana. one 
nagrane na tasmie magnetofonowej. 
Jezeli na tasmie zostana. jednoczesnie 
oznaczone dokladne czasy zapisu sy- 
gnalow, przedstawia ona wazny do- 
kument, pozwalaja.cy dokladnie okre- 
slic moment przelotu satelity nad da- 
uym punktem. 

Zapisu sygnalow satelity na tasmie 
magnetofonowej mozna dokonac za 
pomoca. dowolnych produkowanych 
przez przemysl lub amatorskich, mag- 
netofonow i przystawek magnetofono- 
wych. 

i 

Okreslenie czasu przelotu satelity 

Moment przelotu satelity nad danym 
punktem (lub w poblizu tego punktu) 
moze bye okreslony za pomoca. obser- 



wacji sily odbieranego sygnalu. Wia- 
domo, ze sila odbieranego sygnalu 
zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie 
do zmian odleglosci miedzy anteny na- 
dawcza. i odbiorcza.. Dlatego sygnal 
be.dzie najsilniejszy w tym momencie, 
gdy satelita znajdzie sie. w najmniej- 
szej odleglosci od anteny odbiorcze j. 
Pomimo wielkiej prostoty, jaka. od- 
znacza sie. ta metoda, nie pozwala ona 
wskutek ugieoia fal w jonosferze na 
dokladne okreslenie momentu przelo- 
tu satelity. 

Moment przelotu dokladnie mozna 
wyznaczyc za pomoca. porownania 
zmian cze.stotliwosci sygnalow wsku- 
tek zjawiska Dopplera. Aby to bylo 
mozliwe, czqstotliwo§c heterodyny 
podczas odbierania sygnalow powinna 
bye jak najbardziej stala (czestotli- 
wosc nadajnika satelity stabilizowana 
jest kwarcem). Dlatego heterodyna 
odbiornika powinna mie6 kwarcowa, 
stabilizacje. czestotliwosci lub staran- 
na. stabilizacje swych parametrow 
elektrycznych. Znacznie prosciej jest 
stosowac zwykly odbiornik i genera- 
tor wzorcowy o cze.stotliwosci 40 MHz ± 
± 2 kHz. W tym przypadku oscylator 
lokalny wyla.cza sie i zapisu je na ta- 
smie magnetofonowej dudnienia beda.- 
ce wypadkowa. czestotliwo§ci sygna- 
low i generatora wzorcowego (rys. 2). 



St. 



Odbiornik 



Magnehfon 



%J 



Gen. more. 



Rys. 2 

Wykonujemy to w ten sposob, ze za- 
cisk wyjsciowy generatora wzorcowego 
sprzegamy slabo z antena. odbiornika. 
Taki sposob odbioru wyklucza wplyw 
niestalosci cze.stotliwosci heterodyny, 
poniewaz dudnienia sa. wynikiem su- 
mowania sie sygnalow pochodzacych 
ze zrodel o stabilizowanej czQstotliwo- 
sci. Konieczne jest, aby sygnal sa- 
telity i drgania o czestotliwosci wzor- 
cowej znajdowaly siQ w pasmie prze- 
puszczania odbiornika. 

Zalozmy, ze dokladna warto^c czQ- 
stotliwosci nadajnika satelity wynosi 
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40 002 kHz. Przy zastosowaniu ra- 
dzieckiego kalibratora kwarcowego 
typu KK — 6 czestotliwosc bliska. cze~ 
stotliwosci sygnalu bedzie miala trzy- 
dziesta druga harmoniczna o czestot- 
liwosci 40 000 kHz. Amplituda tej har- 
monicznej na wyjsciu kalibratora jest 
bardzo mala. Podlega ona jednak 
wzmocnieniu na r6wni z sygnalem, 
tak ze jej amplituda po wzmocnieniu 
wystarcza do dokonania zapisu na ta- 
smie magnetofonowej. 

Przed rozpoczeciem nasluchu odbior- 
nik dostraja sie za pomoca. kalibratora 
kwarcowego do odbioru sygnalow o 
czestotliwosci 40 000 kHz. W tym celu 
wia.cza sie. BFO odbiornika i czestot- 
liwosc jego ustala w przyblizeniu o 
2 kHz nizsza od czestotliwosci poSred- 
niej (nalezy przedtem wyskalowac 
przynajmniej orientacyjnie galke stro- 
jenia BFO). Potem galka. podstawowe- 
go strojenia odbiornika dostraja sie. 
odbiornik tak, by dudiyenia byly row- 
ne zeru, co poznajemy sluchaja.c dud- 
nieh za pomoca. sluchawek. Wtedy od- 
biornik jest wstepnie dostrojony do 
za.danej czestotliwoSci i BFO odbior- 
nika nalezy wylaczyc. Gdy pojawia. sie. 
sygnaly satelity, nalezy bezzwlocznie 
wlaczyc magnetofon. 

Przebieg zmian czestotliwosci w 
czasie ilustruje rys. 3. Przedstawia on 









( 0 ~400Q2kH: \ 






\. Drug! 






to 


(moment C2GS 
prze/otu) 



Rys. 3 



wykres, w ktorym na osi rzednych od- 
lozono czestotliwose, a na osi odcie.- 
tych czas. CzestotliwoSc nadajnika 
wynosi 40 002 kHz. Przy pierwszych 
zaobserwowanych sygnalach, gdy sa- 
telita jest jeszcze daleko od odbiorni- 
ka, czestotliwosc sygnalu wskutek zja- 
wiska Dopplera wyniesie okolo 40003 
kHz, a czestotliwoSc tonu okolo 3 kHz. 
W miare. zblizania sie satelity do od- 
biornika czestotliwoSc tonu bedzie 
sie. zmniejszala i, gdy atelita znaj- 
dzie sie nad odbiornikiem, wyniesie 
2 kHz. Nastejmie zacznie stopniowo 
zmniejszac sie ponizej f 0 . Czestotlrrrosc 
dzwieku wyniesie okolo 1 kHz. Przy 
innych czestotliwosciach sygnalow sa- 
telity i kalibratora zmiany czestotli- 



wosci moga. bye inne, charakter tych 
zmian wynikajacych ze zjawiska Dop- 
plera jest jednak zawsze ten sam. 

Moment przelotu satelity nad od- 
biornikiem okreSla sie. na podstawie 
dokonanego zapisu na taSmie magne- 
tofonowej. Wychodzimy z zalozenia, ze 
obie czesci charakterystyki z rys. 3 
polozone sa. symetrycznie wzgledem 
punktu o wsp61rzednych f 0 (czestot- 
liwosc nadajnika satelity) i t 0 (mo- 
meat przelotu). CzestotliwoS6 f„ jest 
srednia. arytmetyczna. czestotliwosci 
fmax 1 fmin> ktore odpowiadaja. biegowi 
satelity w znacznych odleglosciach 
przed i za punktem odbiorczym: 

. /max + /max 

/o = — — 

CzestotliwoSci f max i f m i n mozna 
okreslic podczas odtwarzania sygnalow 
z taSmy metoda. dudnien zerowych. 
Do tego celu sluzy uklad przedstawio- 
ny na rys. 4. Reguluja.c czestotliwosc 
generatora akustycznego podczas od- 
twarzania pocza.tku zapisu, mozna 
ustalic na podstawie dudnien zerowych 
czestotliwo£6 fmax- Powtarzajqc te 
czynnosc przy koncu odtwarzania usta- 
lamy f min . Wedlug podanego wyzej 
wzoru obliczamy teraz f 0 i na te cze- 
stotliwosc nastrajamy generator aku- 
styczny. Odtwarzajqc nastepnie tasme 

+ 7501/ 



o 




Rys. 4 



(w ukladzie z rys. 4) znajdujemy na 
niej czeS6 zapisu, dla kt6rej otrzymu- 
jemy dudnienia zero we. Podczas na- 
grywania tej czeSci satelita przebiegal 
dokladnie nad odbiornikiem. Aby do- 
kladnie okreslic moment przelotu, 
operacje te nalezy powtorzyc kilka- 
krotnie. 

Dla okreslenia momentu przelotu, na 
tasmie magnetofonowej powinien bye 
oznaczony czas dokonywania zapisu. 
Jezeli sygnaly czasu nadawane sa. przez 
radio, nalezy je odbierac za pomoca. 
zwyklego odbiornika radiofonicznego 
i nagrywac na tasmie razem z sygna- 
lami satelity. JeSli sygnaly czasu nie 
beda. nadawane, to przy koncu odbie- 
rania sygnalow satelity, po zaniku ich 
slyszalnoSci, nalezy natychmiast podac 



czas glosem (godzina, minut, sekund) 
i jakimS krotkim dzwiekiem okreSlic 
moment mijania czasu, tzn. chwili, gdy 
wskazowka sekundowa znajdzie sie na 
danej liczbie. Zegary, ktorymi sie przy 
tym poslugujemy, powinny wskazywac 
czas mozliwie najdokladniej. 3 ) 

OkreSlanie momentu przelotu sate- 
lity nad odbiornikiem przy wykorzy- 
staniu zjawiska Dopplera jest najbar- 
dziej celowe przy czestotliwoSci sy- 
gnalow rownej 40 MHz. Przy tej cze- 
stotliwoSci zjawisko Dopplera wyste- 
puje o wiele wyrazniej niz przy cze- 
stotliwoSci 20 MHz. 

Obserwacje jonosfery 

Zadaniem tych obserwacji jest Okre- 
Slanie sily odbieranych sygnalow w 
zaleznosci od czasu przelotu satelity. 
Pomiaru sily sygnalow mozna doko- 
nac za pomoca. dowolnego miernika 
napiecia wyjSciowego (woltomierz ma- 
gnetoelektryczny z prostownikiem, 
woltomierz lampowy), na wyjSciu od- 
biornika. Do tych eksperymentow naj- 
bardziej nadaja. sie sygnaly o czesto- 
tliwosci 20 MHz, ktorych rozchodze- 
nie sie w znacznym stopniu podlega 
dzialaniu jonosfery. 

Komplikuja.c nieco przeprowadzenie 
eksperymentu mozna zaobserwowac 
charakter zmian poziomu sygnalow 
obu nadajnik6w satelity i na tej pod- 
stawie okreslic wplyw jonosfery na 
rozchodzenie sie fal o roznych dlugo- 
sciach. 

W eksperymencie tym korzysta sie 
z dwoch odbiornikow. Podczas odbio- 
ru sygnalow wskazania obu mierni- 
k6w napiecia wyjsciowego rejestruje 
sie jednoczesnie podczas rownych okre- 
s6w czasu. W wyniku potwierdza sie 
fakt, ze czas obserwacji sygnalow o 
czestotliwosci 20 MHz jest krotszy.niz 
czas obserwacji sygnalow o czestotli- 
wosci 40 MHz. Dzieje sie tak dlatego, 
ze fale o czestotliwosci 20 MHz sa. 
bardzo silnie odbijane przez jonosfere. 
Fale o czestotliwo§ci 40 MHz sa. odbi- 
jane znacznie slabiej. I w tym przy- 
padku mozna dokonac zapisu sygnalow 
na tasmie magnetofonowej. Schemat 
blokowy ukladu do nagrywania jed- 
noczesnie sygnaldw o czestotliwosciach 
20 i 40 MHz przedstawiony jest na 
rys. 5. 

Jak wynika z rys. 5, sygnaly odbie- 
rane przez dwie anteny doprowadzone 
sa. do odpowiednich odbiornikow, z 



J ) patrz artykul ini. J. Sroczyiiskicgo pt. 
,,Markowanie ozasu przy odbiarze sygnal6w 
ze sztucznych satelll6w" (RADIO AMATOR 
OX 2/58) — przy p. red. 
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Odbiornik 
KF 



Odbiornik 
UKF 



0 



Magnetofon 



K vs. 5 

ktorych kazdy dostrojony jest do od- 
bioru sygnaiow odpowiednich nadaj- 
nikow satelity (o czestotliwosciach 20 
i 40 MHz). Sygnaly m.cz. z wyjscia 
odbiornikow wchodza. przez oporniki 
odsprze.gaja.ce R (600 Q) rownolegle 
na wej§cie magnetofonu. Poniewaz oba 
nadajniki nadaja. „na zmiane/', nie po- 
winny imiec miejsca znieksztalcenia 



Magnetofon 



Osajlograf 



%J 



o 



o o 
c o 



Cbroz na ekranie 
cscylografu. 




Rys. 6 

wynikaja.ce z nakladania sie. obu sy- 
gnaiow. 

Podczas pozniejszego odtwarzania 
sygnaldw z ta§my magneto fonowej, 
jezeli wyjscie magnetofonu pola.czymy 
z oscylografem (rys. 6), be.dziemy 
mogli na jego ekranie obserwowac 



obraz zmiari sygnaiow. Wskutek pew- 
nej bezwladnosci wrazen wzrokowych 
i szybkiego naste,powania po sobie 
obrazow — oba sygnaly b^da. widoczne 
bez przerwy, nalozone na siebie, mniej 
wie.cej tak, jak to przedstawiono na 
rys. 6. Wazne jest przy tym, by sygnal 
wielkiej cze.stotliwo§ci nie lezal na 
zboczu charakterystyki cze.stotliwoscio- 
wej odbiornika. Zmiany w czasie sto- 
sunku napie.c U UK i U UKF sa. obrazem 
zmian warunkow rozchodzenia sie. fal, 
wynikaja.cych z oddzialywania jono- 
sfery. 

W eksperymencie tym w celu wyeli- 
minowania wzajemnego oddzialywania 
anten krotkofalowej i ultrakrotkofalo- 
wej ustawia 'sie. je w pewnej odleg- 
lo§ci od siebie (nie blizej jak 5 — 
10 m) i orientuje sie. je w kierunku. 
poludnikowym. 

Wg radz. „Radio" nr 8/57 
opr. inz. M, Jankowski 



Na iamach RADlOAMAf ORA uka- 
zaly sie. bodajze juz trzy artykuly o 
przystawce magnetofonowej „Toni", a- 
le nie wyczerpaiy one tego tematu. 
a nawet — moim zdaniem — nie po- 
ruszyly najbardziej istotnych rzeczy. 
Postaram sie. je w miare. mozliwo§ci t 
uzupelnic. 

Wazna. sprawa. przy korzystaniu z 
przystawki jest nape.d. Aby uzyskac 
dobre nagranie, — obroty talerza a- 
dapterowego musza. bye jak najbar- 
dziej stabilne, no i oczywiscie odpo- 
wiednio duze. Zdarza sie. np. zwlaszcza 
w adapterach krajowej produkeji, ■ ze 
po "zalozeniu przystawki talerz obra- 
ca sie. za wolno (mniej niz 78 obr/min), 
a nawet w ogole staje. Oczywiscie o 
nagraniu w takich wypadkach nie 
moze bye mowy. 

Bardzo przykre przy odtwarzaniu 
nagran jest buczenie, ktorego zrod- 
lem jesit zazwyczaj silnik, dzialaja.cy 
swym polem magnetycznym na glowi- 
ce oraz inne detale przystawki. Bu- 
czenie to mozna stosunkowo latwo u- 
suna.c przez zaekranowanie silnika. 
Ekran nalezy wykonac z blachy, ktora 
odznacza sie. dobrym przewodnictwem 
magnetycznym. Najlepszym materia- 
tem jest blacha, z ktorej robione sa. 
rdzenia transformatorowe, ale z braku 
takiej blachy mozna uzyc tez zwyklej, 



3 ya&zcza o ,,Toni" 

zelaznej o grubo§ci od 1 — 1,5 mm. 
Ekran robimy w ksztalcie pudelka, 
mozliwie jak najbardziej szczelnego, 
ograniczajac otwory do niezbednej ilo- 
ici (na os silnika oraz przewody). Waz- 
na. jest takze wielkoSc pudelka; nie 
nalezy go scisle dopasowywac do sil- 
nika, gdyz powoduje to przeplyw stru- 
mienia magnetycznego przez pudelko, 
przez co zmniejsza sie. moc silnika. 
Wazne to jest szczegolnie przy silni- 
kach z adapterow krajowych. 

Po zalozeniu na silnik ekran nale- 
zy bezwzgle.dnie uziemic. Jezeli nie 
mamy blachy o odpowiedniej grubo- 
sci — nalezy wykonac dwa pudelka 
tak, aby jedno wchodzilo w drugie, a 
naste.pnie oba uziemic. Lepiej tez 
jest ustawic przystawke. z boku, a nie 
nad silnikiem; zmniejszy to w duzym 
stopniu buczenie. 

W artykule inz. J. Mi^sowicza z 
nru 10/58 mies. RADIOAMATOR czy- 
tamy, ( ze przy nagrywaniu neonowka 
powinna sie. zapalac. Ja natomiast u- 
wazam (na podstawie wlasnej prak- 
tyki), ze poziom gloSnosci nalezy przy 
nagrywaniu tak ustawic, aby neonow- 
ka sie. nie zapalala, nawet przy naj- 
glosniejszych sygnalach. Zawsze bo- 
wiem lepsze jest nagranie cokolwiek 
niedosterowane niz przesterowane. O- 
czywiscie, nie we wszystkich przy- 



stawkach neonowka zapala sie. przy 
takiej sarriej glosnosci sygnaiow, mo- 
ga. wiec by6 pewne rozbiezno§ci w 
tym wzglQdzie. Aby miec calkowita. 
pewnosc, najlepiej jest zrobic pare, na- 
gran probnych, przy roznych pozio- 
mach glosnosci i porownac, ktore z 
nich jest najlepsze. Moze sie. zdarzyc,. 
ze przy powtarzaniu be.dzie wystejpo- 
walo wahanie glosnosci, chociaz nie 
bylo go w nagrywanej audyeji. Spo- 
wedowane to jest nieodpowiednim 
przyleganiem tasmy do glowicy (gor- 
ny brzeg przylega mocniej niz dolny). 
Wade. te. mozna usuna.c, podkladajcjc 
pod talerzyk, z ktorego odwija sie. ta- 
sma, krfizek (lub dwa) wycie^y z ma- 
terialu sukiennego. Gdyby ten zabieg 
nie dal poza.danego rezultatu — trzeba 
zwiekszyc napre.zenie tasmy przez na- 
kladanie na szpulke., z ktorej sie. ona 
odwija, doswiadczalnie dobranego cie.- 
zarka (nie za duzy). 

Gdy audyeje odtwarzane z tasmy 
maja. brzmienie zbyt ciemne, oznacza 
to rowniez, ze nacia.g ta^my jest za 
maly. 

Przy odtwarzaniu z magnetofonu 
wystejiuja. tez wahania ..wysokosci" 
dzwie.ku, spowodowane nierownomier- 
na. predkoScia. przesuwu tasmy. 

W. Sadowski 
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PRZEGLAD SCHEMATOW 



Odbiornik „DOMINANTE" 



ROZPRO WAD ZANY na naszym rynku odbiornik „Do- 
minante" jest 8-lampowa. superheterodyne prcdukcji 
NRD, przystosowana. do odbioru system6w modulacji 
AM-FM. 

Aparat wyposazono w cztery zakresy falowe, klawiszowy 
przel^cznik zakresow, elektronowy wskaznik strojenia, dwa 
niezalez:)e regulatory barwy tonu, dwa glosniki. Calo§c 
wmontowana jest do nowoczesnej skrzynki o bardzo este- 
tycznym i efektownym wygladzie. 

Dane techniczne 



Zakresy cz^stotliwosci: 

zakres ultrakrotkofalowy 
zakres krotkofalowy 
zakres Sredniofalowy 
zakres dlugofalowy 

C z e s t o 1 1 i w o § 6 p o § r e d n d a: 



— U 87 -f- 100 MHz 

— K 5,9 -7- 19 MHz 

— M 520 1650 kHz 

— L 150 -7- 350 kHz 



dla systemu AM 
dla systemu FM 

Obwody: 



468 kHz 
10,7 MHz 



(453 kHz) 



6 obwodow dla systemu AM 
11 obwodow dla systemu FM 

GloSniki: 

Gi 1 — 3-watowy (0 200 mm), dynamiczny, szerokopas- 
mowy, 

G12 — l-watowy(0 100 mm), dynamiczny, wysokotonowy. 
La m p y: 



VI — 


ECC85 


— wzm. w.cz., 05cylator i mieszacz dla 






sysitemu FM (UKF), 


V2 — 


EF89 


— wzm. po§r. cz. dla systemu FM, 


V 3 — 


ECH81 


— oscylator i mieszacz dla systemu AM 






wzm. posr.cz. dla systemu FM, 


V4 — 


EF89 


— wzm. posr. cz. dla obu system6w, 


V 5 — 


EABC80 


— demodulatory dla system6w AM-FM 






i wstejpny wzm. m. cz., 


V6 — 


EL84 


— warn, mocy m.cz., 


V7 — 


EM80 


— elektronowy wskaznik strojenia. 


V8 — 


EZ80 


— prostownik dwupolowkowy. 


C z u 1 o § 6: 





— na zakresie fal ultrakrotkich 

— na zakresie fal kr6tkich 

— na zakresie fal Srednich i dlugich 

Zaeilanie: 



— 2 jxV 

— 40 U V 

— 20 uV 



Bezpieczniki: 

0,4 A przy napie.ciu sieci 220 i 240 V, 
0,8 A przy 'napie.cdu sieoi 110 i 127 V. 

Wyraiary: 680 x 415 x 315 mm. 
C ie.zar • 18 kg. 



Opis dzialania 



Uklad FM 



z sieci pradu zmiennego o napieciu 110/127/220/240 V. 
Moc pobierana z sieci pra.du zmiennego — okolo 60 W. 



Dla zakresu fal ultrakrotkich odbiornik wyposazony jest 
we wiasna. antene UKF wbudowana. do odbiornika. W przy- 
padku zlych warunkow odbioru stacji FM do aparatu 
mozna dolqozyd dipol zewnetrzny z fiderem 240 Q (wej- 
scie symetryczne). 

W sklad obwodu antenowego wchodzaj dwa elimLnatory 
po£r. cz. — 10,7 MHz oraz transformator antenowy, dopa- 
sowywujqcy wejscie wzm. w.cz. do anteny. Stopien wejscio- 
wy i mieszacz wraz z oscylatorem pracuj^ na podwoijnej 
triodzie ECC85. Jej lewa trioda pracuje w ukladzie wzma- 
cniacza w.cz. z uziemiona. siatka.. Obwod drgan, znajdu- 
ja.cy sie. w obwodzie anodowym lewej triody jest strojony 
pojemnosciowo wraz z obwodem drgan oscylatora, pra- 
cuja.ce.go na prawej triodzie tej samej lampy. W prawej 
triodzie odbywa sie rowniez mieszanie (sumaryczne) sygnalu 
ctacji z czestotliwoscia oscylatora lokalnego. 

W obwodzie anodowym prawej triody znajduje sie. (procz 
obwodu drgan oscylatora) I filtr posr. cz. nastrojony na 
czestotliwoSc 10,7 MHz. Pierwszym stopniem wzmocnienia 
poSr. cz. jest pentoda w.cz. typu EF89 (lampa V2). Sygnal 
po§r. cz. wzmccniony przez te. lamipe. zostaje doprowadzony 
poprzez II filtr po§r. cz. na siatke sterujaca. heksodowej 
cze.§ci lampy ECH81. Lampa V4 (EF89) stanowi trzeci sto- 
pien wzmocnienia prajd6w posr. cz. dla stacji FM. Sygnal 
poSr. cz. po wydzieleniu sie w IV filtrze po£r. cz. zostaje 
zdemodulowany w detektorze stosunkowym na dwoch dio- 
dach lampy EABC80. 

Uklad AM 

Obwod wejsciowy i obwody oscylatora nie przedstawiaja. 
nic osobliwego. Antena sprze.zona jest indykcyjnie ze stro- 
jonymi obwodami siatkowymi heksody lampy ECH81, pra- 
cujacej jako mieszacz. Trioda tej lampy speinia funkcje. 
oscylatora lokalnego, pracujgcego w ukladzie Meisnera. 

Lampa EF89 (V4) wzmacnia sygnaly o pos>. cz., ktore 
z kolei zostaja zdemodulowane na srodkowej (na schema- 
cie) diodzie lampy kombinowanej typu EABC80. Napiecie 
automatyki pobierane jest z diody demodulacyjnej! i roz- 
cia.gnie.te na lampy ECH81 i EF89. Elektronowym wskazni- 
kiem strojenia jest ,,magiczne oko" EM80. 

Dwa ostatnie filtry posr. cz. sa. podwdjnymi, gdyz pra- 
cuja. na dwoch roznych czejstotliwosciach posrednich. 



13 




14 



W zmacniac z m.cz. 

Po detekcji prady m. cz. steruja. -triode. lampy EABC80, 
ktdra jest wstepnym wzmacniaczem m.cz. Potencjometr 
1,3 MQ sluzy do regulacji sily glosu. 



EF89 

am 



o 



£CH8t 



~ CF89 -£ABC80 

O • O • 




[780 



Rys. 2. Rozmicszczenie lamp na chassis odbiornika 

Tony wysokie reguluje siQ potencjcmetrem 1 MQ. 
W obwcdzie siatki steruja.cej pen-tody glosnikowej EL84 
znajduje sie, potencjometr 5 MQ, ktdrym mozna regulo- 



wac tony niskie. Lampa glosnikowa zasila dwa gio&nikL 
Kazdy z glosnikdw ma oddzielny transformator glosnikowy. 
W oelu polepszenia jakosci od'twarzania audycji we wzma- 
cniaczu m.cz. zastosowano ujemne sprzezenia zwrotne — 
miedzy anodami lamp wzmaoniacza m.cz., oraz — miedzy 
koncowka. potencjometra 1,3 MQ a wtornym uzwojeniem 
transf crmatora glosnikowego Tr 1. Na weijSciu wzmaoniacza 
m.cz. mozna doJaczyc adapter lub mag net of on (ew. przy- 
stawke magnetofonowa). W celu nagrania audycji na tasme. 
magnetofonowa. przewidzcamo specjaLne wyjscie m.cz. z diod 
demodulacyjnych. 

Zasila.cz 

Prostownik pracuje na lampie EZ80. W filtrze zasilacza 
brak dlawika m.cz. W zwia.zku z tym zas.tosowano kom- 
pensacje. przydzwieku sieci na cze.&oi uzwojenia pierwot- 
nego transfonmatora glosnikowego (Tr 1). 

Z~ Pacek 



Odbiornik „PODHALE" 



ODBIORNIK „PODHALE", produkowany przez Zaklady 
Radiowe „DIORA", jest 8-obwodowa. superheterodyne 
II klasy, przeznaczona w zasadzie do odbioru stacji radio- 
fonicznych pracuja.cych z modulacja. amplitudy (AM). 

Odbiornik posiada wbudowana superreakcyjna. przystaw- 
ke. ultrakrotkofalowa. z lampa ECH81, umozliwiajaca. odbior 
lokalnej stacji pracuja.cej z modulacja czestotliwosci (FM). 

Schema* ideowy ukladu przedstawiony jest na rys. 1. 
Z esta w lamp 

ECH21 (1) — mieszacz i oscylator (AM), 

EF22 (1) — pierwszy wzmaoniacz posr-cz. (AM), 

ECH21 (2) — drugi wzmacniacz posr. cz. (AM) oraz drugi 

stopien wzmaoniacza cz^st. akustycznej 

(trioda), 

EF22 (2) — pierwszy stopien wzmaoniacza czest. akust., 

EBL21 — detektor (AM) i wzmacniacz mocy, 

ECH81 — wzmacniacz w.cz. (FM) i generator drgan 

superreakcyjnych (trioda), 
EM4 — elektronowy wskaznik strojenia („magiczne 

oko"), 

AZ1 — prostownik dwupolowkowy. 

W odbiorniku zastosowano dwa eliminatory po^r.cz. (L lf 
Cj, L%, Co), specjalny eliminator czestotliwosci lustrzanych 
(^3> C21), klawiszowy przela.cznik zakresdw i regulowana. 
selektywnosc wzmacniacza posr. cz. (Zmiana szerokosci prze- 
puszczamego pasma). 

We wzmacniaczu czestotliwosci akustycznej zastosowano 
oddzielna regu'acje. bamvy diwieku ddia tondw niskidh i wy- 
6okich (R ir , i R 16 ), ujemne sprzezenie zwrotne (R. n , R 27 , C co ) 
oraz dwa glosniki typu GDW-20/3. 

Zastosowano rdwniez rozciqganie zakresu krdtkofalowego 
w dowolnym punkcie skali. Odbywa sie. ono wskutek zmiany 
czestotliwosci heterodyny przez plynna. zmiany indukcyj- 
nosci L 4 umieszczonej w przystawce ultrakrotkofalowej. 



Oprdcz tego jeden z klawiszow odbiornika przeznaczony 
jest na odbior dlugofalowej stacji Warszawa. 

Wazniejsze dane techniczne 

Zakresy odbieranych czestotliwosci: 



fade dlugie 


— 145 . 


. 290 kHz, 


fale srednie I 


— 520 . 


. 930 kHz r 


fale Srednie II 


— 900 . 


.1610 kHz r 


fale krotkie I 


— 5,8. 


. 10 MHz, 


fale krotkie II 


— 11,4. 


. 18,1 MHz, 


fale ultrakrotkie 


— 87,5.. 


. 100 MHz. 



Przy nacisnietym klawiszu „stacja lokalna" na zakresie 
dlugofalowym odbiornik nastrojony jest na stale na War- 
szawe. RC 227 kHz. 

Czulo§6 odbiornika dla mocy wyjsciowej 50 mW i pozio- 
mie szumow nie wiekszym niz 20 dB: 

dla zakresu fal diugich, srednich I i srednich II — nie 
gorsza niz 40 |xV, 
„ „ „ kr6tkich I i krotkich II — nie gorsza 
niz 60 uV, 

„ „ „ ultrakrotkich — nie gorsza niz 200 ^iV r 
„ 6tacji lokalnej — nie gorsza niz 200 \iV. 

Tlumienie sygnalow lustrzanych na: 

— zakresie fal diugich — T L > 60 dB, 

— zakresie fal srednich I 

— od 520 kHz do 680 kHz — T L > 50 dK, 

— od 680 kHz do 1610 kHz — T L > .35 dB, 

— zakresie fal srednich II — T L > 35 dB, 

— obu zakresach fal krotikich — T L > 12 dB. 

Tlumienie sygnalu o czestotliwosci po§redniej (465 kHz) — 
mierzone w dowolnym punkcie dowolnego zakresu jest nie 
gorsze niz — 34 dB. 
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® Kontakt wykorzystany /ako 
koncowka lutownicza 



Czestotlimsc posrednia 465 kHz 



Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika „Podhale« 
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Automatyczna regulacja wzmocnienia przy zmianie na- 
piecia wejsciowego o 46 dB nie dopuszcza zmian mocy wyj- 
sciowej wi^kszych niz 8 dB. 

Selektywnosc odbiornika przy odstrojeniu od sygnalu 
o ± 9 kHz jest nie gorsza niz 46 dB. 

Wyjsciowa moc nominalna odbiornika wynosi 2,5 W. 

Czulosc na zaciskach gniazd gramofonu przy nominalnej 
mocy wyjsciowej nie gorsza niz 0,2 V przy czestotliwosciach 
sygnalu 120 i 3 000 Hz. 



Regulacja barwy dzwieku: 

± 5 dB przy czestotliwosci 100 Hz oraz 
+ 5dB 1 

— 8 dB | przy cz ^ stotliw - 3 000 Hz 



w odniesieniu 
do czQstotliwoSci 
1000 Hz. 



Wspolczynnik zawartosci harmonicznych calego odbior- 
nika przy nominalnej mocy wyjsciowej: 

— czestotliwosci modulujacej 100 Hz — mniejszy od 10 n / 0 - 

— czestotliwosci modulujacej 400 Hz — mniejszy od 6%. 
Poziom przydzwieku odbi&mika w stosunku do nominal- 
nej mocy wyjsciowej nie wiekszy niz — 40 dB. 

Odbiornik „SL.ASK" rozni sie. od odbiornika „PODHALE" 
jedynie tym, iz posiada wbudowany gramofon typu GE-56 
i dodatkowy filtr przeciwdzialajacy mikrofonowaniu gra- 
mofonu, a zlozony z kondensatora C 72 i opornika R45. 

Obydwa rodzaje odbiornikow sa. przystosowane do zasi- 
lania wylacznie z sieci pra.du zmiennego o napie.ciu 127 lub 
220 V. 

W zwiazku z licznymi zapytaniami dotycza.cymi sposobu 
budowy anteny pozwalajacej na odbior fal ultrakrdtkich, 
podaje. dane dla takich anten, zaznaczajac raz jeszcze, ze 
odbiorniki ..PODHALE" i „SLASK" sa. stosunkowo malo 
czule na tym zakresie i dobrego odbioru nalezy sie. spo- 
dziewac w odleglosci nie wiekszej niz ok. 15 — 20 km od 
stacji nadawczej. 

Najprostsza. antena. jest tzw. dipol prosty (rys. 2), wyko- 
nany z rurki lub preta miedzianego, wzglednie aluminio- 
wego 0 03 = 10 mm. Posiada on opornosc falowa. ca 75 £2. 
Doprowadzenie od dipola do odbiornika musi bye wykonane 
kablem koncentrycznym o tej samej opornosci falowej, przy 



czym srodkowy przew6d kabla nalezy wlaczyc w jedno 
z dwoch dolnych gniazdek umieszczonych na plytce ante- 
nowej, znajdujaeej. si? z tylu odbiornika i oznaczonych „75 Q". 

!500 mm 





1 < 


1 1 






Miejsca przy fqczenta * 
kabla koncentrycznego 



Rys. 2 



Doprowadzenie od zewnetrznej, ekranuja.cej oslony kabla 
nalezy wla.czyc w gniazdko lezace tuz ponad dwoma^ dol- 
nymi. 

Drugim prostym rodzajem anteny jest dipol petlicowy 
(rys. 3) wykonany z takiego samego materialu. Jego opor- 

1500 mm 




20mm. 




Miejsca prztjiqczenta 
tinti Crtuprzewcd nej 



Rys. 3 



nose falowa wynosi ca 240 — 300 Q. Doprowadzenie do od- 
biornika nalezy przeprowadzic lima dwuprzewodowa, o tej 
samej opornosci falowej. Obydwa konce linii nalezy w tym 
przypadku podlaczyc do dwoch dolnych gniazdek na plytce 
antenowej oznaczonych ,,300 Q". 

Antene. nalezy umieszczac mozliwie wysoko (np. na da- 
chu), przy czym ramiona jej powinny miec kierunek pro- 
6topadly do kierunku, z jakiego przychodzi sygnal promie- 
niowany przez radiostacj?. 

Inz. Zbigniew Mross 



Z. jirakitfki radXoamaior&kiay 



„ZAROBIENIE" KONCA KABLA 
KONCENTRYCZNEGO 

Nizej zamieszczony rysunek wskazu- 
je kolejne czynnoSci przy praktycz- 
nym tzw. zarobieniu kohcowek dwoch 
rodzajow kaibLa koncentrycznego. 
Pierwszy, to kabel z izolacja. korali- 
kowa. — caramiczna., drugi — z izo- 
lacja. jednolita. — polistyrol itp. 

Podany sposob jest specjalnie ko- 
rzystny dla kabla z izolacja. koraliko- 
wa, gdyz jak wiadomo z praktyki, ko- 
raliki izolacyjne maja tendencje. do 
rozsuwamia si?, powoduja.c w ten spo- 



sob zwarcia wewne.trznej zyly kabla 
z oplotem zewnejrznym. 

Rysunek wskazuje rowniez sposob 
zamocowania kabla do pe.tli dipola an- 
teny. Praktyka wykazala, ze wi^kszosc 
radioamatorow nie przywiazuje wagi 
do sposobu samego polaczenia kabla z 
elementami anteny, poprostu odizo- 
lowujac konce i przylutowujac je bez- 
po^rednio do elementow anteny. Jest 
to sposob bardzo niepewny. Trzeba bo- 
wiem bra6 pod uwage., ze stawiaja.c an- 
ten? w mozliwie najwyzszym punkcie, 
nie mamy mozliwoici natychmiasto- 
wego sprawdzenia tych polaczeh, a wa- 



runki atmosferyczne szybko niszcza. 
nasza prace.. Wiatr, poruszajac kabel, 
ulamuje przew6d wewnQtrzny, woda 
zas wnika do wewn^trz kabla, powo- 
dujac korozje. i zwarcia. Podany spo- 
sob pozwala uniknqc podobnych przy- 
padkdw. 

Pierwsza czynnoic to zdjecie okolo 
10 cm wewnejtrznej warstwy izolacyj- 
nej; nastopnie rozplatamy plecionke. 
(robimy to ostroznie te^pym narze.dziem, 
zaczynajac od kohca kabla), a naste.p- 
nie po owini^ciu jednej warstwy ko- 
szulki izolacyjnej. wokol kabla — na 
zewnetrznej Sciance izolacyjnej kabla 
(ochrona przed stopieniem izolacji) za- 
wijamy ku dolowi druciki oplotu i raz 
przy razie owijamy kabel drutem mie- 
dzianym 0 0 0,5 mm, uprzednio pobie- 
lonym na dlugosci ok. 20 cm, po czym 
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Omnqc 
cerafq 
izola'c. 





oblutowujemy calosc. Po przylutowa- 
niu kohcowek (plecionka w igelicie) 
i tzw. „oczka lutowniczego", przyste.- 
pujemy do zalania konca kabla masa. 
izolacyjna.. W tym celu musimy po- 
swi^cic ok. 20 cm kabla koncentrycz- 
nego, ew. odcinajae go z drugiego kon- 
ca naszej linii. 

20-centymetrowy odcinek kabla roz- 
bieramy, wycia.gaja.c obca.zkami prze- 
wod i zdejmujemy oplot; w ten spo- 
sob uzyskamy rurke. z materials izo- 



Ob. S. J. — Bialystck . 

Posiada Pan odbiornik typu AGA- 
-RSZ50 z laanpami ECH21, EF22, EF22, 
EBL21, EM4 i AZ1, ktorego uklad za- 
mierza Pan rozbudowad przez wlacze- 
nie dodatkowego stopnia z lampa. EF22. 

W szeregu pytan skierowanych dc 
naszej redakcji pros! Pan o wskazowki 
na ten temait. 

W zwia.zku z pierwszym pytaniem 
dotyczgcym sposobu wykonania i wla.- 
czenia dodatkowego stopnia— wyjasnia- 
my, ze mozna go wykonac jako stopien 
w. lub m. cze.stotliwo£ci. Od tego tez 
zalezy sposob i miejsce wla.czenia lam- 
py dodatkowej. 

Zastosowanie jednego lub drugiego 
rozwia.zania wynika z celu, jaki za- 
mierza sie, osiajgna.6 przez rozbudowa- 
nie odbiornika. Dodatkowy stopien w. 
cz. wchodzi w gre. wowczas, gdy chce 
sie. zwiekszyc czulos6 i selektywno§6 
odbiornika. W stopniu tym powinien 
znajdowac sie. obwod strojony w. cz., 




Oblutowoc, 
obciqc druciki 
oplotow i pomalowac 
farba olejna 



laeyjnego, ktory topi 6ie. stosunkowo 
latwo i pozwoli na zalanie zakoncze- 
nia kabla. Trzymaja.c w prawej re.ce 
rurke. izolacyjna., w lewej zas koniec 
kabla, ktory bedziemy uszczelniac, 
podpalamy zapalka. koniec masy izo- 
lacyjnej-rurke., czekaja.c az zacznie sie. 
topic i pozwalajac aby masa kapala — 
nalezy w tym celu obracac w palcach 
rurke., na ktorej koncu zapalonym 
stworzy si? kulka roztopionej palacej 
sie. masy. Wystarczy przytkna.c zapa- 

P o r a d if 

jakim jest np. filtr posredni. Uklad 
dodatkowego stopnia powinien bye w 
zasadzie taki sam, jaki ma w odbior- 
niku stopien posr. cz. z lampa. EF22. 
Mozna go wlaezyc pomiedzy lampe. 
ECH21 i EF22 Jiub po pierwsizej lampie 
EF22- 

Drugie rozwi^zamie, tj. zwdekszenie 
iloSci stopni wzmoonienia m.cz., sto- 
suje sie. w celu zwie.kszenia mocy od- 
dawanej przez odbiornik. Nadeslany 
projekt odipowiadalby wlasnie takie- 
mu celowi. Wtedy jednak dodatkowy 
uklad nalezaioby wla_czyc przed lampa 
EBL21, tj. w stopniu m.cz. odbiorni- 
ka. Takie rozwiazanie nie wydaje sie. 
jednak zbyt szcze.^liwe, poniewaz lam- 
pa glosnikowa EBL21 moglaby bye 
latwo przesterowana, wskutek czego 
wysta.pilyby znieksztalcenia w odbio- 
rze. 

Pytanie drugie dotyczy czulosci od- 
biornika. 

Jak wiadomo — czulosc okresla na- 
piecie wejsciowe, niezbe.dne do otrzy- 



lona. mase. do konca kabla a przywrze- 
mocno; nalezy wowczas doic szybko 
(masa jest cia.gliwa) ruchem obroto- 
wym owijac kondec kabla maisa., ktd- 
ra szybko stygnie i zakrywa szczeli- 
ny *). 

Tak zarobiony kabel odporny be.dzie- 
na warunki atmosferyczne, zapewni 
dobry kontakt z elementami anteny, 
nie zerwie sie. latwo i zaoszicz^dzi nam 
niepotrzebnych wspinaczek po raz dru- 
gi po zamontowaniu anteny. 

Tym samym sposobem mozna z po- 
wodzeniem wykonywac polaczenia 
(„sztukowania") np. przerwanego kabla- 

Marek Kaczmarski 
Swinoujscie 



*) Mozna rdwniez zaJad oUv6r i szczeliny 
kabla klejem politorenowym (trolitulowym)- 
uzyskanym z rozpuszczenia polistyrenu w 
„Tri" — przyp. red. 



mania 50 miliwatow mocy wyjsciowej- 
Czulosc odbiornika jest rdzna nie tylko 
n,a roznych zakresach falowych, ale i 
w roznych punktach tego samego za- 
kresu. Wykonywanie pomiarow czulos- 
ci odbiornikow przyje.to w dwoch pun- 
ktach kazdego zakresu, polozonych w 
poblizu jego konc6w, przy stosunku 
sygnalu do szumow nie mniejszym niz 
20 dB. 

Najmniejsza czulosc odbiornikow tej 
klasy co AG A wynosi: w punktach ze- 
strojenia zakresu sredniofalowego 
600 kHz i 1400 kHz — 40 i 80 mikro- 
wolt6w, a w punktach zestrojenia za- 
kresu dlugofalowego 175 kHz i 375 kHz 
— 60 i 80 uV. 

Na zakresie krotkofalowym czulosc 
wynosi ok. 100 jaV. Przez wlaczenie do- 
datkowego stopnia w.cz. mozna uzys- 
kac nawet kilkakrotne zwiejkszenie 
czulosci. 

Trzecie pytanie brzmi: czy oplaca sie. 
w odbiorniku na miejsce cewek typu 
powietrznego, tj. bez rdzeni,' zastoso- 
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wac cewki na rdzeniach ferromagne- 
tycznych. 

Celem stosowania rdzeni proszko- 
kowych jest przede wszystkim zwiek- 
szenie dobroci cewek i zmniejszenie ich 
wymiar6w. Dobr>oc oewki (Q) okresla 
stosunek jej opornosci indukcyjnej 
(coL) do opornosci rzeczywistej (R), 

o»I 

czyli Q = — 

li 

Cewka z rdzeniem ma przy tej samej 
opornosci indukcyjnej mniejsza, opor- 
nosc rzeczywista. nliiz cewka powietnzna. 
W zwiazku z tym, straty w pierwszej 
sa. mniejsze niz straty w drugiej cew- 
ce. Dlatego tez, przez zastapienie ce- 
wek powietrznych cewkami na rdze- 
niach, mozna osia.gnac wie.ksza. czulo§c 
odbiornika. Jednakze na zapytanie, czy 
taka zamiana oplaca sie., bylibysmy 
sklonni raczej wypowiedziec sie. ne- 
gatywnie, biorac pod Uwage. nie tylko 
kosz.t cewek, ale i duzy wklad pracy, 
jaka trzeba byloby przy tym wykona6. 

Przechodza,c do czwartego pytania, 
a mianowicie: ' — jakie elementy w od- 
biorniku starzeja. sie. i wymagaja. okre- 
sowej wymiany — nalezy na pierw- 
szym miejscu wymienic lampy. 




Przecie.tny czas pracy lampy szacuje 
sie. na okolo 1500 godzin. Lampy glos- 
nikowe i prostownicze pracuja, na ogol 
krocej niz inne typy lamp. W razie 
uszkodzenia odbiornika, nalezy po 
sprawdzeniu bezpiecznikow i lamp zba- 
dac takze kondensatory, szczegolnie 
elekitrolityczne. Uszkodzenia kondensa- 
torow maja, miejsce bardzo czesto w 
odbiornikach, ktore znajduja, sie. w 
pomieszczeniaeh o duzej wilgotnosci. 

W odbiornikach z transformatorem 
sieciowym nie mozna dopuscic do zbyt 
silnego nagrzewania sie. transformato- 
ra. Rdzeh zelazny podczas pracy powi- 
nien bye przy dotyku reka. ledwie cie- 
ply, tj. mie6 temperature, okolo 50° C. 



Wyzsza jego temperatura swiadczyla- 
by o uszkodzeniu w odbiorniku i wte- 
dy trzeba go wylaczyc w celu wymiany 
elementu uszkodzonego. 

A oto odpowiedzi na dalsze pytania. 

Redakcja nie przewiduje drukowania 
schematow odbiornikow obecnie juz 
nie produkowanych. 

Propozycja podawania schematow 
montazowych i szczegolow konstruk- 
cyjnych by la by mozliwa do urzeczy- 
wistnienia, gdyby Redakcja nasza po- 
siadala zaplecze techniczne, np. wlas- 
ne laboraitorium. Wobec braku takiego 
zaplecza pozostawiamy rozwiazania 
konstrukcyjne radioamatorom, posia- 
dajacym w tym kienanku mozliwosci. 

Konkretnej odpowiedzi na pytanie — 
kiedy ukaza sie. w sprzedazy odbiorni- 
ki „WOLA" produkeji krajowej — mo- 
ze udzielic tylko przemysl radiotech- 
niczny. 



Stanislaw Ossolinski, Mielec, 
Osiedle 115/27 wymieni wszystkie 
roczniki ,, Radio" i „Radioamato- 
ra", ksiazki radio techniczne — na 
magnetofon firmowy. 



Czytelnicy! Jezeli macie trudnosci w nabywaniu miesiecznika RADIO AMATOR w zwiaz- 
ku z brakiem dostatecznej ilosci jego egzemplarzy w kioskach „Ruchu", powiadamiajcie nas 
o tym (Redakcja mies. RADIO AMATOR, Warszawa 10, ul. Nowowiejska 1), podajac miejsco- 
wosc, w ktore j prowadzona jest sprzedaz kioskowa prasy. Wasze reklamacje be,da. podstawa. 
do interwencji przez Redakcje, majacych na celu usprawnienie kolportazu RADIOAMATORA 
przez „Ruch". 
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GtOSNIKOWE 

TORY PRZEWODOWE 

[— NERGIA elektryczna o cze.stotliwosciach akustycznych 
Edoprowadzana jest do glosnika torem przewodowym. W 
odbiorniku radiofonicznym wyglgda on bardzo skromnde, skla- 
da sie. bowiem zaledwie z dwoch kilkunastocentymetrowych 
drutow, la.cza.cych transformator wyjsciowy z cewka. g J os- 
nika. W przypadku uanieszczenia glosnika na scianie, tor 
ten be.dzie mial juz kilka metr6w dlugosci. W instalacjach 
rozgloszeniowych stosowanych w szkolach, fabrykach i in- 
stytucjach — glosnikowe tory przewodowe maja. dlugosc 
rz^du dziesigtkow i setek metrow, natomiast w publicznych 
sieciach rozglaszania przewodowego — rzedu kilometrow. 

Wyczuwamy, ze im wieksza jest dlugosc toru przewodo- 
wego, tym bardziej konieczne staje sie. wzi^cie pod uwage. 
jego wlasciwosci elektrycznych. Bez znajomosci niektdrych 
podstawowych wlasciwosci torow przewodowych nie potra- 
fimy jednak swiadomie okreslic, co w danych warunkach 
powinno bye brane pod uwagQ, a co mozna pomingc. 

W dalszej czejlci artykulu podam dane, na podstawie 
ktdrych mozna oblicza6 krotkie tory glosnikowe. 

Przenoszenie energii elektryczmej przez tor przewodowy 

Tor przewodowy skladajqcy sie. z dwoch drut6w metalo- 
wych, oddzielonych od siebie izolatorem, posiada wlasci- 
we sobie okreslone parametry elektryczne. Przewody toru 
wykazuja. pewna. opornosc rzeczywista. i indukcyjnosc. Mie,- 
dzy przewodami toru wyste.puje pewna pojemnoSc oraz 
przewodnosc rzeczywista, wynikajgea z niedoskonalosci od- 
dzielajacego je izolatora. Wymienione cechy sa. rozlozone 
wzdluz toru w spos6b ciggly. Wprowadzajgc pewne uprosz- 
czenia przyjmuje sie;, ze w dostatecznie kr6tkim odcinku 
toru cechy te sa. skupione w niezaleznych od siebie ele- 
mentach przedstawionych na rys. '1. Cechy te odniesione 
do 1 km dlugosci nazywamy parametrami jed- 
nostkowymi toru, a mianowicie: 

R — opornoscia. jednostkowa. toru — jest 
to opornosc obu przewodow wyrazona w Q/km, 

L — indukcyjnoscia. jednostkowa. toru — 
jest to indukcyjnosc obu przewodow toru wyrazona 
w H/km lub mH/km, 

C — pojemnoscia. jednostkowa. toru — jest to 
pojemnosc pomie,dzy przewodami toru wyrazona w F/km, 
nF/km lub nF/km, 

G — uplywnoscia. jednostkowa. toru — jest 
to przewodnosc miedzy przewodami toru, czyli uplywnosc 
toru wyrazona w S/km lub mS/km. 



Parametry torow przewodowych 



Tablica 1 
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Rys. 1 

Zasadnicze parametry kilku torow podane sa. w tablicy 1. 

Jezeli do toru przewodowego o okreslonej dlugosci przy- 
laczymy zr6dlo pradu stalego, to na przewodach toru wy- 
stgpi roznica potencjalow, a wok61 przewodow — pole ele- 
ktryczne, ktorego linie sil beda. sie. zaczynaly na jednym 



Rodzaj toru 



Stale wy 0 3 mm > 
odste.p przewodow 40 cm 



Stalowy 0 4 mm 
odstej? ^przewodow 40 cm 



f Hz 



P5 



100 
1000 
4000 
6000 
8000 
10000 



Bimetalowy 0 3 mm 
odste.p przewodow 40 om 



100 
1000 
4000 
6000 
8000 
10000 



40 
60 
110 
132 
148 
165 



! 



12,2 

9.8 
6,1 
5,4 
5,0 
4,7 



B 



22,7 
43,0 
80,0 
97,0 

110 

124 



11,9 
7,9 
5,0 
4,5 
4,3 
4,0 



Bimetalowy 0 4 mm 
odste,p przewod6'w 40 cm 



100 
1000 
4000 
6000 
8000 
10000 



11,3 
11,9 
13,2 
13,3 
13,5 
13,7 



2,5 
2,5 
2,4 
2,4 
2,3 
2.2 



100 
1000 
4000 
6000 
8000 
10000 



Kablowy 

RP.Y 2x0,9 mm, Cu 



100 
1000 
4000 
6000 



Kablowy 

z kabla typu elektro- 
> energetycznego 
.KFoA 2x 1,5 mm 2 , Cu 



100 
1000 
4000 
6000 



Z w =R + 



ll c 



46° 



40 
85,7- 
190*1° 

245 57 -° 

I5Q° 

I ft 1 0 

338— 



231*1° 
66^° 

60° 



6t° r 



196 
246 



280 1— 



ll,4i_L 
18,9 E*. 



60,0 



115 
138 



770 

81° 
82° 
84° 



6,5 


2,3 


6 


6,6^° 


7,0 


2,2 


6 


15,6^° 


7,3 


2,2 


6 


56,4^° 


7,5 


2,1 


6 


83,5^° 


7,7 


2,1 


6 


105,0l!i° 


7,8 


2,0 


6 


128,0'^.° 


58 


0,7 


40 


58 


58 


0,7 


40 


58_iL 


58 


0,7 


40 


60 I 7 ! 


58 


0,7 


40 


64^° 


24,3 


0,67 


66 


24,3 


24,3 


0,67 


66 


24,612° 


24,3 


0,67 


66 


29,5^° 


24,3 


0,67 


66 


35 ™ 



Kablowy 


100 


14,5 


0,62 


75 


14,5 






1 1 r v> 

15 lil 


z kabla typu elektro- 


1000 


14,5 


0,62 


75 


energetycznego 


4000 


14,5 


0,62 


75 


21,3111° 


K Fo A 2 x 2,5 mm 2 , Cu 






27,6^-° 


6000 


14,5 


0,62 


75 


Przewody DG 


100 


24,3 


0,6 


100 


24,3 


24,3ii° 


w rurce izolacyjnej 


1000 


24,3 


0,6 


100 


2 x 1,5 mm 2 Cu 


4000 


24,3 


0,6 


100 


'31° 
21,7— 




6000 


24,3 


0,6 


100 


142° 
33 111 
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przewodzie, a kohczyly na drugim. Wskutek przemieszcza- 
nia sie ladunkow elektrycznych wzdluz toru wysta.pi pole 
magnetyczne, ktorego linie sil b^da. otaczaly kazdy z prze- 
wodow. Linie sil pola elektrycznego i pola magnetycznego 
leza. w plaszczyznach prostopadlych do przewodow toru. 

Po pswnym czasie od chwiLi przylaczenia zrodla pradu 
nastapi ustalony stan zjawiska. Potencjaly i prady, a wiec 
rowniez i zwia.zane z nimi pola, nie beda. ulegaly dalszym 
zmianom w czasie. 

Predkosc posuwania si? czola fali napiecia i pradu wzdluz 
toru zalezy od parametrow jednostkowych toru i np. dla 
toru z dwoch ulozonych w rurce przewodow izolowanych 
typu DG 1,5 mm 2 (miedzianych) wynosi 60 000 km/s, dla 
toru napowietrznego miedzianego — okolo 280 000 km/s. 

Pozostawiaja.c Czytelnikom zastanowienie sie. nad przy- 
czynami roznic, rozpatrzymy zjawiska zachodzace po przy- 
laezeniu zrodla pradu zmiennego do toru przewodowego. 
Poniewaz przemieszczanie sie. potencjalu i pradu oraz zwia- 
zanych z nimi p61 wzdluz toru wymaga pewnego czasu, 
kazda zmiana b^dzie sie. rozprzestrzeniala wzdluz toru 
w kolejnosci zmiam na poczajtku toru. Wysta.pi falowy ruch 
energii w postaci fal elektromagnetycznych biegngcych 
wzdluz toru. Fale te moga ulegac czesciowemu lub nawet 
calkowitemu odbiciu, jezeli na swej drodze napotkaja. na 
zmiane parametrow toru (np. calkowite odbicie nastejpuje 
od konca toru, gdy jest on rozwarty — w 'stanie jalowym 
lub zwarty — w stanie zwarciowym). Fale odbite spotykaja.c 
sie, z falami docelowymi moga. w odpowiednich warunkaoh 
wytworzyc fale stoja.ce — analogicznie, jak to sie. dzieje 
w antenach radiostacji nadawczych. 

W torach, ktorych dlugosc jest mala w porownaniu 
z dlugoscia. fali przy najwiekszej przesylanej czestotliwosei, 
zjawisko falowego ruchu energii uwydatnia sie. tak nie- 
znacznie, ze mozemy wprowadzic uproszczenie, zakladaja.c 
rownoczesnosc przebiegu zjawisk elektrycznych w calym 
torze. Uproszczenie to umozliwia traktowanie toru jako 
ukladu elementow skupionych. 

Jezeli wplyw toru na wlasciwosci danego ukladu ele- 
ktrycznego jest znikomo maly, to obecnosc jego moze by6 
calkowicie pominie,ta. Z mozliwosei tej korzystamy na kaz- 
dym kroku, pomijaja.c obecnosc przewodow montazowyeh 
1 roznego rodzaju polaczen, jak np. wspomnianego na wste,- 
ple pola.czenia glosnika w odtoiorniku radiof onicznym. 
Uproszczenie takie powinno bye stosowane tylko swiadomie 
przy' przyblizonej chociazby ocenie wchodza.cych w gre. 
wielkosci. 

Krotki glosnikowy tor przewodowy 

Jezeli do wyjscia wzmacniacza m. cz. sterowanego ge- 
neratorem akustycznym jest przylaczony pewien tor glos- 
nikowy, jak to pokazano na rys. 2a, to przy pewnej (do- 
statecznie duzej} dlugosci toru i okreslonej czestotliwosei 
{np. 6000 Hz) wykres rozkladu napiecia wzdluz toru b^dzie 



a 







< 




G 


















Rys. 2 
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Rys. 3 



przedstawial sie. tak, jak na rys. 2b. Napie.cie wzrasta przy 
zblizaniu sie, do rozwartego konca toru, uzyskuja.c na koh- 
cu wartosc maksymalna. Z wykresu tego mozemy wywnios- 
kowac, ze w torze powstala fala stoja.ca, a dlugos6 elek- 
tryczna toru wynosi 1/4 dlugosci fali. 

Dla czestotliwosei 3-^5 razy mniejszej lub kilkakrotnie 
krotszego toru od toru cwiercfalowego wlasciwosci falo- 
wego rozprzestrzeniania sie. energii wzdluz toru sa. prawie 
niezauwazalne; tory takie nazywamy krotkimi i stosujemy 
do nich uproszczone sposoby obliczania. 

Dla orientacji podam dlugosci kilku torow o elektrycz- 
nej dlugosci w przyblizeniu rownej 1/4 fali przy cze.stotli- 
wosci 6000 Hz: 

— tor z przewodow DG 2 X 1,5 mm 2 , stalowych — 1,5 km, 

— tor z przewodow DG 2 X 1,5 mm 2 , miedzianych — 5 km, 

— tor kablowy miedziany 2 X 1,5 mm 2 — 6 km, 

— tor napowietrzny stalowy 2X4 mm 2 — 8 km. 

Odgale^ienia wprowadzaja. dodatkowa pojemnosc, po- 
woduja.ca. znaczne zwiekszenie dlugosci elefctryeznej toru. 

Krotki tor przewodowy mozemy zasta.pi6 ukladem ele- 
mentow skupionych; a wiec indukcyjnosc toru moze bye 
zastapiona cewka. o takiej samej indukcyjnosci, pojem- 
nosc — kondensatorem o rdwnowaznej pojemnosci itd. 
Uklad taki obciazony glosnikiem o opornosci Z 0 pokazany 
jest na rys. 3a. Litera. I oznaczamy dlugosc toru, wobec te- 
go np. calkowita indukcyjnosc toru rowna bedzie L . I, 
opornosc — R . I itd. 

W krotkich torach glosnikowych uplywnosc moze bye 
prawie zawsze pominieta, co upraszcza uklad do pokaza- 
nego na rys. 3b. 

Dla czestotliwosci Srednich i malyeh (mniejszych od 
1000 Hz) moze bye pominie.ta na ogol pojemnosc toru (przy 
linii napowietrznej), jak to pokazano na rys. 3c. 

Dla bardzo malych czestotliwo§ci (mniejszych od 100 Hz) 
indukcyjnosc przestaje miec wie.kszy wplyw i moze bye 
takze pominieta — rys. 3d. 



Najczesciej poszukiwana. wielko&cia. jest napiecie na za- 
ciskach gloSnika przy znanym napieeiu na wejSciu toru dla 
czestotliwoSci 1000 Hz; dla okreslenia charakterystyki cze- 
stotliwosciowej oblicza sie stosunek napiecia przy naj- 
mniejszej i najwiekszej czestotliwosci przyjetego pasma 
do napiecia przy czestotliwosci 1000 Hz. 

Uklad zastepczy pokazany na rys. 3c mozna przedstawi6 
jak na rys. 4. Wowczas opornosc dla pradu zmiennego przed- 

stawiana. przez opornosc rzeczywista. £ indukcyjnosc prze- 
woddw nazwiemy oporno^ ci? wzdluzna. toru 

i oznaczamy Zcot. Uklad ten sklada sie. z dwoch opornosci 




Rys. 4 



polaczonych szeregowo. Sa. to ogolnie biora.c opornosci po- 
zorne, z ktorych kazda posiada skladowa. rzeczywista. i skla- 
dowa. urojona.. Czytelnicy znaja.cy zasady zastosowania liczb 
zespolonych do obliczania obwbdow pradu zmiennego okres- 
la. stosunek napie.c z zaleznosa 



Spadek napiecia wynosza.cy w przyblizeniu 30% moze bye 
uznany za dopuszczalny. 

Glosnikowy tor przewodowy obcia/.ony w kilku micjscach 

Bardzo cze.sto w dnstalacjach naglosniaja.cych glosniki 
sa. przylaczone w kilku miejscach toru, jak na rys. 5a; za- 
stepczy uklad pokazany jest na rys. 5b. Obliczenie napie.- 
cia na koncu takiego toru glosnikowego jest dose zmudne. 



a 



b 




1 01 = 1 °_ (1) 

\ u w4 . |z 0 -f z»z| 

gdzie: U 0 — napiecie na obcia.zeniu (glosniku), 

U we — napiecie na wejsciu (pocza.tku toru), 
Z 0 — opornosc obcigzenia, 

Zco — jednostkowa opornosc wzdluzna toru, dla 
danej czestotliwosci, 
I — dlugosc toru. 

Z mniejsza. dokladnoscia. mozna wykonywac obliczenia 
dla czestotliwosci do 1000 Hz zakladajac, ze opornosci wy- 
stepuja.ee we wzorze (1) maja. charakter rzeczywisty, a wiec 
przy pominieciu ka.ta przesunie.cia fazowego. 

P r z y k 1 a d. Plac zabaw ma bye naglosniany za pomocg 
4 glosnikow o mocy 25 VA kazdy, zasilanych torem prze- 
wodowym o dlugosci 0,5 km. Opornosc wejsciowa glosnika 
przy 1000 Hz wedlug danych katalogowych wynosi 400 Q. 
Czy tor (napowietrzny) moze bye wykonany z przewodow 
stalowych o srednicy 3 mm, aby spadek napiecia S zwiazana 
z tym strata mocy nie byly zbyt duze? 

Obliczamy dla czestotliwosci 1000 Hz: 

_ 400 

Z G = Z 0 = — = 100 £> 

Z m = Z ffl = 85,7 Q (z tablicy 1 dla 1000 Hz) 

U o 10C) 

Ke " 10 ° + 85 >7 ' 0,5 ~ °' 7 

Wobec tego, jezeli tor bedzie zasilany ze wzmacniacza 
o znamionowym napieeiu wyjsciowym 100 V, to najwieksze 
napiecie na wejsciu glosnikow 

U 0 ^ 100 . 0,7 C£ 70 V. 

t 

Najwieksza moc (pozorna) pobierana przez glosniki 
70* 

p ^ 49 VA. 

° 100 




Rys. 5 

Istnieje sposob znaeznie upraszczajacy obliczenia. Polega 
on na znalezieniu licz.by glosnikow, ktora. nalezy przyla.- 
czyc do korica toru, aby spadek napiecia na torze byl taki 
sam. Spadek napiecia spowodowany przez dwa jednakowe 
glosniki przyla.czone w polowie dlugosci toru, jest rowny 
spadkowi wywolanemu przez jeden glosnik przylaczony do 
konca toru; wobec tego dla obliczenia napiecia na koncu 
toru pokazanego na rys. 5a, mozemy posluzyc sie ukladem 
przedstawionym na rys. 5c. Wynika to z okolicznosci, ze 
w obu przypadkach moment obci^zenia toru 
M 0 jest jednakowy. 

Jezeli jako jednostke obcia.zenia toru przyjmiemy jeden 
glosnik, to moment obciazenia toru oblicza sie wedlug 
wzoru: 

M 0 = h . Ni + h . Ns + h . Ns + l n . N n (2) 

gdzie: 

M 0 — moment obciazenia toru, 

h, It, %.. . l n — diugoSoi od'einka toru liczone od pocza.tku 
toru do miejsca przyla.czenia obciazenia (rys. 6), 

Nt, N2, JSf3...N n — liczba glosnikow tego sariego typu 
przylaczonych w poszczegolnych miejscach toru 
(rys. 6). 

Znajgc moment obciazenia danego toru, mozemy zasta.- 
pic go torem o obcia.ze'niu skupionym na koncu, a maja.- 
cym taki sam moment obciazenia. 

Przyklad. Do toru glosnikowego o dlugosci 1 km 
jest przylaczonych 5 jednakowy eh glosnikow co 200 m. 
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Moment obciazenia toru wynosi w6wczas: 

M 0 = 0,2 + 0,4 + 0,6 + 0,8 + 1 = 3 



Rys. 6 

Taki sam spadek napiecia uzyska sie. w torze obcia.zo- 
nym na korieu N k gloSnikami, przy czym ilosc ich oblicza 
sie. ze wzoru jak nizej 

M n 

N k~T — 3 

I>atwo zauwazy6, ze podana wyzej metoda moze by6 za- 
stosowana takze i dla toru obcia.zonego glosnikami o roz- 
nej opornosci. Glosniki o mniejszej opornoSci traktuje sie. 
wowczas jako odpowiednio wie>sza. liczbe. jednostek ob- 
ciazenia. 

Czesto tor glosnikowy jest obcia,?iony wieksza. liczba jed- 
nakowych glosnikow, rozmieszczonych w jedinakowych od- 
stejpach; takie rozmieszczenie obciazenia nazywa sie. r6w- 
nomiernym. Nie trudno zauwazyc, ze moment obciazenia 
takiego toru jest rowny: 



M„ = 



I • N 



(3) 



gdzie: 

M 0 — moment obciazenia toru, 

N — liczba przyla.czonych glosnikow, 

I — dlugoSc toru. 

Tablica obciaialno£ci torow glosnikowych 

Dla ulatwienia projektowania glosnikowych torow prze- 
wodowych podane sa. w tablicy 2 momenty obciazenia M 0 
dla kilku wartoSci spadkow napiecia w torze — przy cze.- 



stotliwosci 1000 Hz. Za jednostke. obciazenia przyjeto glos- 
nik dynamiczny o opornosci . ' 

20° 

Z 0 = 4000 Q 

Tablica 2 

Momenty obciazenia toru: M 0 (dla opornosci Z 0 = 4000 2) 





Spadek 


napiecia 


Rodzaj toru 


ldB 


2dB 


3dB 


4dB 




lOo/o 


20o/ 0 


30 / 0 


37<>/ 6 


Napowietrzny tor stalowy 










0 2 mm 


4 


8 


13 


16 


Napowietrzny tor stalowy 










0 3 mm 


7 


14 


21 


28 


Napowietrzny tor stalowy 










0 4 mm 


9 


18 


27 


36 


Kablowy tor RPY 2 X 0,9 mm, 










Cu 


9 


18 


26 


35 


Kablowy tor z kabla typu elekt- 










roenerget. KFoA 2X1,5 mra a ,Cu 


20 


40 


62 


85 



Oto kilka przykladow poslugiwania sie. tablica. 2. 

Przyklad 1. Jaki spadek napiecia wystgpi w torze 
kablowym RPY 2 X 0,9 mm o dlugosci 1 km, do ktorego 
przy!a.czono 5 glosnikow w adstej>ach 200 m? Opornosc kaz- 
dego glosnika jest rowna 400 Q 

M 0 = 0,2 . 10 + 0,4 . 10 + 0,6 . 10 + 0,8 . 10 + 1 . 10 = 30 

Spadek napiecia wyniesie wg danych tablicy ok. 3.5 dB. 

Przyklad 2. He glosnikow dynamiczny ch o opor- 
nosci wejSciowej 4000 Q mozna przyla.czyc rownomiernie 
wzdluz toru o dlugosci 0,5 km, aby spadek napiecia nie 
przekraczal 4 dB? Tor stalowy 2 mm. 

Z tablicy 2 wyznacza sie. moment obciazenia toru dla 
0 = 2 mm : M 0 = 16 

Ze wzoru (3) wynika 



N = 



2M_ 0 
I 



dla naszego przypadku 



2-16 

N = — — = 64 glosniki 
0,5 



A. W. 



W sprawie stownictwa technicznego 



Do redakcji RADIO AMATORA wply- 
neto kilka lis tow , ktorych autorzy 
kwestionuja zmiany w terminologii 
technicznej wprowadzane do ksia.zek 
o tematyce radiowej, jakie ukazuja. sie. 
nakladem Wydawnictw Komunikacyj- 
nych. 

PP Wydawnictwa Komtmikacyjne, do 
ktorych redakcja RADIOAMATORA 
zwrocila sie. z prosba. o zajecie sta- 
nowiska w tej sprawie, nadeslaly wy- 
jasnienie przeznaczone do opubliko- 
wania na lamach naszego miesie.cz- 
nika. 



Wyjasnienie to, jako odpowiedz na 
listy naszych korespondentow, za- 
mieszczamy ponizej. 

REDAKCJA 

„Redakcja Wyd. Ksiqzek LqcznoGci 
stopniowo wprowadza do ksiqzek nowe 
slownictwo elektrotechniczne, ktore 
po raz pierwszy zostalo opublikowane 
przez Panstwowe Wydawnictwo Tech- 
niczne w slowniku elektrotechnicznym 
rosyjsko-polskim. Znajdq tarn czytel- 



nicy takie terminy, jak: elektrondwka, 
wzmacniacz elektroniczny itd. 

Zwykle juz tak si? dzieje, ze nim ja- 
kii nowy terrain zdobqdzie prawo oby- 
icatelstioa, musi przenies6 raniejszq 
lub wiekszq falq protestdw. Tak bylo 
np. w latach 1925 — 2928, kiedy topro- 
wadzano terrain „rozglosnia" zamiast 
„broadcasting". Byli tacy, co rozdzie- 
rali szaty, a kto dzii to pamiqta..." 

Kierownik Redakcji 
Wyd. Ksia.zek LacznoSci 
C — ), Szmygin 
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SLqsK.3 osn.ob£K refZH/szyprnj 



WDNIU &wie.ta Gornika — 4 grud- 
nia 1957 roku Sla.sk otrzymal 
wlasny osrodek telewizyjny. Usytuowa- 
nie Osrodka kolo Siemianowic, a wiec 
w jednym z najwyzej polozonych 
miejsc w rejonie Katowic, zapewnia 
mozliwie najlepsze warunksi pokrycia 
obszaru Sla.ska zasie.giem programu te- 
lewizyjnego. Osrodek miesci sie. w 
dwoch budynkach o kubaturze 4500 m s 
i 4000 m ;! , zajmuja.c teren o powierzch- 
ni 5,4 ha. Antena nadajnika telewizyj- 
nego zainstalowana jest na maszcie 
stalowym o wysokoSci 225 m. Na tym 
samym maszcie znajduja. sie. pomosty, 
na ktorych zainstalowano anteny para- 
boliczne linii radiowej laoza.ce Katowi- 
ce z Warszawa. oraz linii sluzaeej do 
polaezenia wozu transmisyjnego z O- 
srodkiem. 

W jednym z budynk6w miesci sie. 
studio o powierzchni 130 m 2 wraz z po- 
mieszczeniami pomocniczymi oraz ga- 
razem wozu transmisyjnego; drugi bu- 
dynek zajmuja.: nadajnik, stacja kon- 
cowa linii radiowych oraz pomieszcze- 
nia administracyjne. 



Osrodek wyposazony jest w aparatu- 
re. telewizyjna. angielskiej firmy Mar- 
coni ztozona. z dwu kamer studyjnych 
z lampami typu „superorticon", teleki- 
na umozliwiajacego wySwietlanie f il— 
mow 35 mm, 16 mm i projekcje. dia- 
pozytywow oraz z dwoch zespolow 
urza.dzen nadawczych, z ktorych kazdy 
sklada sie. z nadajnika wizji o mocy 
7,5 kW. Oba zespoly przystosowane sa. 
do rownoleglej pracy na wspolna. an- 
tene. z laczna. moca. 15 kW wizji i 4kW 
fonii. Poniewaz antena daje §redni zysk 
energetyczny 15, efektywna moc pro- 
mieniowania przez antene. wynosi 
225 kW. 

Ponadto Osrodek posiada wlasny 
woz transmisyjny wyposazony w apa- 
rature. francuskiej firmy „La Radioin- 
dustrie", umozliwiiaja.cy wykonywanie 
transmisji z teatrow, stadionow sporto- 
wych roznego rodzaju uroczysto§ci itp. 
ta.cza.c ten woz z Osrodkiem za pomoca. 
linii radiowej, mozna nadawa6 trans- 
misje z odleglo§ci nawet do 50 km, 
o ile pozwola. na to warunki terenowe, 
tzn. przy bezpoSredniej widoczno§ci 



miedzy miejscem transmisji a zainsta- 
lowana, na maszcie oSrodka antena. od- 
biorcza. linii radiowej. 

Dzieki wybudowanej ostatnio linii 
radiowej Warszawa — Lodz — Katowice, 
Slaski Osrodek Telewizyjny moze 
transmitowac programy telewizyjne z 
Warszawy i z Lodzi i przekazywac swoj 
program do tych osrodkow. Posiada 
rowniez specjalny odbiorn'ik do re- 
transmisji programu z Ostrawy, co u- 
mozliwia §laskim telewidzom oglada- 
nie programow z Czechoslowacji, a na- 
wet z NRD. 

Dzieki linii radiowej programy te 
moga. bye przekazywane rowniez do 
Warszawy i Lodzi, jednak ze wzgledu 
na to, ze na odcinkach Drezno — Pra- 
ha i Ostrawa — Katowice z braku nor- 
malnych urzadzen linii radiowych sto- 
suje sie. dotychczas system retransmi- 
sji, jakosd techniczna retransmitowa- 
nego obrazu jest niezbyt dobra, glow- 
nie na skutek znacznego poziomu za- 
klocen przemyslowych. 

Schemat blokowy urzadzen wizyj- 
nych Osrodka przedstawia rys. . 1. 




Do nadaimka 



Rys. 1. Schemat blokowy urzadzen wizyjnych Slaskiego Osrodka Telewizyjnego 
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Rys. 3. Widok na pokoj kontrolny nadajnik6w oraz w tyle dwa nadajniki pracuja.ce 

r6wnoIeg!e 



Przy nadawandu obrazu ze studia 
obraz zostaje przeksztalcony w prze- 
biegi elektryczne w lampach analizu- 
jacych kamer. Sygnal wizyjny zostaje 
nastepnie wzmocniony w przedwzmac- 
niaczu umieszczonym w samej kame- 
rze, a nast^pnie zmieszany z impul- 
sami synchronizuja.cymi i gasza.cymi w 
bloku sterowania i zasilania kamer 
znajdujacym sie. obok studia w tzw. 
„pokoju aparatury". Tutaj technicy 



kontrolujacy prace kamer obserwuja. 
ich prace na ekranach monitorow kon- 
trolnych wyposazonych dodatkowo w 
oscylografy dla kontroli poziomu syg- 
nalu telewizyjnego. 

Kamery Sla.skiego Osrodka Telewi- 
zyjnego wyposazone sa. w lampy anali- 
zujace typu „superorticon" o duzej 
czulosci, co umozliwia wykonywanie 
transmisji ze studia przy stosunkowo 
slabym oswietleniu i daje powazne o- 



Rys. 2. Studio z kamerami 
1_ 

szcze.dnosci na energii elektrycznej w 
porownaniu np. ze stosowanymi daw- 
niej w niekt6rych osrodkach kame- 
rami ikonoskopowymd lub superikono- 
skopowymi, kt6re wymagaly wielokrot- 
nie silniejszego nate.zenia swiatla. 

W tym samym pokoju znajduje sie. 
„serce" stacji telewizyjnej — genera- 
tor synchronizujacy, wytwarzaja.cy im- 
pulsy niezbe.dne do wlaSciwego uksztal 
towania sygnalu w tzw. calkowity syg- 
nal telewizyjny. Poza tym znajduja. sie. 
tu urzadzenia pomocnicze (generatory 
sztucznego obrazu, oraz tzw. monoskop) 
wytwarzaja.ce sygnaly wizyjne nie- 
zbe.dne do kontroli pracy urzadzen. U- 
mieszczone sa tu rowniez wzmacnia- 
cze liniowe sluza.ce do korekcji i wy- 
rownanda sygnalu, ktory latwo moze 
ulec zakioceniu przez nalozenie sie. nie- 
pozadanych napie.fi (np. z sieci oswie- 
tleniowej). Kamery studyjne obslugu- 
ja. rowniez pokoj spikera (oszklona. ka- 
bine. usytuowana. obok studia). Oprocz 
kamer, w sklad urzadzen studyjnych 
wchodzi r6wniez zespol telekina, zlo- 
zony z dwoch kamer widikonowych, na 
ktore poprzez uklad luster (tzw. multi- 
plexer) rzutowany jest obraz z projek- 
torow 35 mm, 16 mm, ba.dz tez z rzut- 
nika diapozytywow. Sygnal z kamer 
telekina zostaje wzmocniony, skontro- 
lowany i zmieszany z impulsami syn- 
chronizujaxymi i gaszacymi podobnie 
jak sygnal z kamer. 

Sygnal z pokoju aparatury studia 1 
ze stojaka aparatury telekina zostaje 
doprowadzony do tzw. miksera w po- 
koju rezyserskim, w ktdrym rezyser 
wizji za pomoca. odpowiednich przy- 
ciskow moze sobie wybrac odpowiedni 
rodzaj sygnalu w celu przekazania do 
nadajnika. W pokoju rezyserskim znaj- 
duje sie. zespol monitorow, umozliwia- 
ja.cy rezyserowi kontrole obrazu ze 
wszystkich zrodel i wybor wlasciwego 
obrazu. Dla porozumiewania sie. z ka- 
merzystami i z telekinem rezyser dys- 
ponuje specjalnym ukladem komunika- 
cji wewnetrznej (nie podany na sche- 
macie). W pokoju rezyserskim znajduje 
sie rowniez pulpit mdksera dzwie.ku u- 
mozliwiajacy komutacje. i regulacje. po- 
ziomu poszczeg61nych tordw akustycz- 
nych z mikrofon6w studyjnych z te- 
lekina i z magnetofondw. Uklad ten 
niczym sie. nie rozni od ukladu w zwy- 
klej rozgloSni radiowej i dlatego nie 
podano go r6wniez na schemacie. 

Do miksera wizji w pokoju rezyser- 
skim doprowadzony jest rowniez syg- 
nal z monoskopu i z toru zewne.trznego 
(np. z wozu transmisyjnego). Sygnal 
z miksera w pokoju rezyserskim zosta- 
je nastepnie doprowadzony do miksera 



26 



Rys. 4. Nadajnik 



w tzw. giownym pokoju kontrolnyon, 
gdzie moze bye wykonywana komuta- 
cja sygnaldw ze stadia i tor6w zew- 
n^trznych (np. z lacz linii radiowych, 
z odbiornika retransmisyjnego i z wo- 
zu transmisyjnego). 

DLa unikniecia nieprzyjemnych sko- 
kow i migania obrazu oraz dla zabez- 
pieczenda przed zrywaniem synchroni- 
zacji w odbiornikach przy przelaczaniu 
na- tory zewnetrzne stosuje sie. specjal- 
ne urzadzenie synfazujace dla koordy- 
nowania faz generator6w synchronizu- 
jacych: zewnefrznego i lokalnego. 

Sygnal wizyjny z wyjScia miksera 
w glbwnym pokoju kontrolnym zostaje 
doprowadzony poprzez wzmacniacz li- 
niowy w pokoju aparatury i kabel kon- 
centryczny na wejSoiowy wzmacniacz 
liniowy nadajnika. 

Schemat blokowy urza.dzen wozu 
transmisyjnego podobny jest do sche- 
mata urzadzeft studyjnych, przy czym 
urzqdzenia te roznia. sie. od studyjnych 
glownie wykonaniem konstrukcyjnym 
przystosowanym do ich charakteru 
pracy, gdyz musza. bye one latwo prze- 
nosne. 

Woz pola.czony jest ze studiem linia, 
radiowa. pracujaca. w pasmie 7000 MHz, 
z antenami parabolicznymi. Antena od- 
biorcza linii umieszczona jest na po- 
moscie masztu antenowego i moze by6 
obracana w rdznych kierunkach; ante- 
na nadawcza. umieszcza sie. na dachu 
wozu, ba.dz tez na jakim§ wysokim 
budynku w poblizu mdejsca, z kt6re- 
go odbywa sie. transmisja. 

Schemat blokowy urzqdzen nadaw- 
czych Osrodka przedstawia rys. 5. 




z dw6ch niezaleznych torow, z kto- 
rych kazdy moze pracowac albo od- 
dzielnie, albo w ukladzie rownoleglym. 

Ze wzgle.du na do£6 znaczna. odle- 
glosc miedzy nadajnikiem a budynkiem 
studia (ponad 150 m) — pierwsze og- 
niwo toru nadawczego wizji stanowi 
wzmacniacz lindowy, ktorego zadaniem 
jest dodatkowa korekeja sygnalu. Z 
wyjScia wzmacniacza liniowego sygnal 
wizyjny zostaje doprowadzony na wej- 
Scie nadajnikdw wizji poprzez linie 
op6zniaja.ee i tlumiki dla umozliwienia 
dobrania wlaSciwej amplitudy i fazy 
sygnalu przy pracy rdwnoleglej. 

Tor wizji obu nadajnikdw sklada sie 
ze stopnia wstepnego, ktory 6tanowi 
nadajnik o mocy 2 kW i ze wzmacnia- 
cza koncowego o mocy 9 kW (przy 



Nastepnym ogniwem toru nadawcze- 
go jest filtr tlumiacy >dolna. wst^ge. 
bocznq, dalej nastejpuje urzadzenie su- 
muja.ee w ukladzie mostkowym umo- 
zliwiajg.ee prace. nadajnika wizji i fo- 
nii na wspolne wyjScie, i wreszcie — 
urzadzenie przela.czajq.ee, ktore umozli- 
wia wspolna. prace nadajnikow w kil- 
ku kombinacjach. W razie uszkodzenia 
jednego z nadajnikow, zostaje wla.czo- 
ny drugi — tak, ze dla telewidza efekt 
uszkodzenia moze bye niewidoczny, 
zwlaszcza w rejonie bliskiego zasiegu 
radios tacji. 

Tor fonii sklada sie z dwdch nadaj- 
nikow FM o mocy 2,5 kW kazdy; oby- 
dwa wspolpracuja. bezposrednio z od- 
powiednimi nadajnikami wizji. 

Wszystkie nadajniki — dla umozli- 
wienia pomiarow i badan — wyposa- 
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Rys. 5. Schemat blokowy urzqdzen nadawczych Slaskiego oSrodka Telewizyjnego 

Jak juz zaznaczono na wstepie, ze- pracy rownoleglej moc musi bye ob- 
sp61 urzadzeh nadawczych sklada si? nizona do 7,5 kW). 



> Antena 
<* sztuczna 

zone sa. we wlasne sztuczne anteny 
oraz w monitory do kontroli dzwieku. 

J.R. 
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Sprawa wzmacniania czestotliwosci 
pasma akustycznego wiaze sie, prze- 
waznie z pojeciem lamp elektrtfno- 
wych albo tranzystorow oraz mniej 
lub wiecej skompliikowanych ukladow 
z dose pokaznymi zrodlami zasilania 
wlaeznie. 

W oryginalny spos6b rozwigzala ten 
problem jedna z japonskich firm 
(Matsuschita Electric Industrial Co 
Ltd). Wyprodukowane przez nig urza.- 
dzenie sklada sie. z glosnika ( o dihi- 
gosci 41 om i wadze 2,15 kg) 
umocowanego na jego tubde, pojemni- 
ka, w ktorym tniesci sie, 6 okrajjtych 
baterii 1,5 V, dajacych w sumie ko- 
nieczne do zasilania napie.cie 9 V 
oraz mikrofonu. Pas nosny, sluzaey 
zarazem do utrzymania megafonu w 
pozycj: ipoziomej, umocowany jest na 
koncach wspomnianego pojemnika. 

Chcac uruchomic megafon — nalezy 
nacisna.c dzwigiemike. na obudowie mi- 
Krofonu, aby w ten sposoo wlaczyc 
fpoprzez kabel) napiecie zasilaja.ee. 
Wzmocniany glos dociera na odlegtosc 
300 m z nader duza wyrfizistoscia.. 



Kieszonkowy megaton" 



Pr^d pobierany prxez urzqdzenie nie 
przekracza 0,5 A, w zwiazku z czym 




bateria wystarczaja. na 5-godzinny 
okres nieprzerwanej pracy. Przy sto- 
sowaniu przerw — czas eksploatacji 
ogniw zostaje przedluzony do 15 go- 
dzin. 

(wg „National Power Magaphone 57" 

K.A. 



Poste,py w tech nice obwodow drukowanych 



Stosowanie obwod6w drukowanych 
wyszlo juz daleko poza stadium ekspe- 
rymentowania. I tak np. angielska fir- 
ma PYE opracowala model (oddany juz 
do produkeji seryjnej) tranzystorowego 



ostatnie OC72 wsp61pracuja. z eliptycz- 
nym glosnikiem jako wzmacniacz rmo- 
cy w uikladzie przeciwsobnym. Pozo- 
stale dwa tranzystory OC71 pracuja. 
w weijsciowych obwodach wzmacniacza 



Inna angielska firma Peto-Scott 
pracuje obecnie nad 'zastosowaniem 
obwodow drukowanych rowniez w od- 
biornikach telewizyjnych. Charaktery- 
stycznaj cecha. obwodow drukowanych 
jest- ich wytrzymalosfc na duze sto- 
sunkowo obcia.zenia. Tak np. stosowa- 
ny do itch produkeji metal (soldering 
iron) w postaci cienkiej warstewiki 
naniesionej na plyte. izolacyjna. wy- 
trzymuje obcigzanie nawet do 60 W. 
W razie uszkodzenda jakiejkolwiek 
czesci obwodu drukowanego mozna ja. 
z powodzeniem zastapic elementem 
oryginalnym. Przerwe, w obwodzie 
usuwa sie, nanoszac na odpowiednie 
miejsce potrzebna. ilosc metalu pola.- 
czeniowego. 

Wydrukowane na plycie elementy 
wraz z obwodaml nie nioga. zmienic, 
polozenia wzgledem siebie, co ma 
szczegoinie duze zinaczenie przy pracy 
na fadach krotkich d ultrakrotkich. 
Wprov.adzenie obwodow drukowanych 
eliminuje stosowanie skomplikowanych 
polaezeh przewodowych, a wraz z 
tranzystorami gwarantuje trwalosc wy- 
konania i w znacznym stopniu ulatwia 
nsprawe.. 

Qsda.gniQte w tej dziedzLnie powazne 
juz rezultaty dodaja. bodzca konstruk- 
torom do dalszej pracy nad szerszym 
zastosowaniem omawianych ulapszen. 

Zamieszczone rysunki przedstawiaja. 
typowe rozwigzania najnowszych obwo- 
dow drukowanych. 




bateryjnego adaptera pracuja.cego na 
obwodach drukowanych. 

Adapter ten posiada trzystopniowa. 
(78, 33, 45 obr/min) powszechnie przy- 
jeta. regulacje, " obrotow .i pracuje na 
czterech tranzystorach, z ktorych dwa 



m.cz. Zarowno zasilainie tranzystordw 
jak i silniczka odbywa sie z tej sa- 
mej baterii 7,5 V. 



(wg Peto-Scott in Radio dTV) 



K.A. 
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Miniahirowy prostownik 




Wiekszosc lampowych odbiornikdw 
turystycznych iprodu'kowanyeh obecnie 
zarowno zagranica. jak i w kraju, mo- 
ze bye zasilana z sieci pradu zmien- 
nego przez odpowiednio skonstruowany 
prostownik. Aby odbior-niik pracowal 
bez zuzywania szybko wyczerpuja.cych 
sie. baterii, ustawia sie. go na w.spo- 
mnianym prostownLku. 

Da.za,c do zinacznego zmniejszenia 
wymiarow, firma Tesla doszla do cie- 
kawego rozwiqzania konstrukcyjnego, 
a mianowicie do .zbudowania miniatu- 
rowego prostownika selenowego, ktory 
z latwoscia. imozna umiesci6 wewna.trz 
cdbiornika w imiejsou przeznaczonym 
dla baterii anodowej. 



Ten miniaturowy iprostownik posia- 
da gniazdka: +67,5 V, +1,4 V oraz 
wspolny minus. Gumowy, elastyczny 
sznur do Igczenia z gniazdem S'iecio- 
wym wyprowadzony jest przez odpo- 



wiedni otwor w boczinej Sciance obu- 
dowy odbiornika. 

(wg prospzktu f-my Tesla) 
K.A. 




Jednym z bardzo waznych czynni- 
kow, decyduja.cych o przydatnosci 
wszys-tkich przetwornikow elektrycz- 
nych do rozmaitych eelow jest stosu- 
nek napi^cia wejsciowego do napieeia 
otrzymywanego oraz moc wyjsciowa. 
Wychodza.c z tego zalozenia i da.zae do 
daleko posunie.tej miniaturyzacji, firma 
Power Controls Ltd w Newmarket 
opracowala model przetwornicy pradu 
stalego, ktora moze bye zasilana na- 
pie.ciem 6, 12 lub 24 V przy jedno- 
czesnym poborze mocy nie wiekszym 
niz 26 W. Moc otrzymywana na wyj- 
sciu przetwornicy przy napiQciu 365 V 
pobieranym z wtornego kolektora wy- 
sokonapi^ciowego rowna sie. 18,5 W. 

Maksymalne napiex-ie otrzymywane 
z przetwornicy przy zachowaniu przy- 
toczonych powyzej norm zasilania wy- 
nosi 400 V. 

Wg prospektu Power Controls 

K. A. 



Dunska firma Zeuthen & Aagaard 
A/s w Kopenhadze produkuje proste 
w obsludze i bardizo wygodnc w uzy- 
ciu, a przy tym usprawniajijce prace. 
biurowa dyktafony pod nazwa. Rex- 
-Recorder. 

Nagrywanie mowy odbywa sie. na 
elastycznej nieiamliwej plycic produ- 
kowanej w kilku kolorach. Tekst prze- 
znaczony do ufcrwalenia moze bye dyk- 
towany z dowolna. szybkoscia. w ciagu 



Dyktafc'on Rex-recorder 

12 minut. Kasowanie zapisu i przygo- 
towanie plyty do ponownego uzytku 
jest kwestia kilku sekund i odbywa sie. 
metoda calkowitej demagnetyzacji. 

W skiad dyktafonu wchodza. lekkie 
sluchawki podwojne, jedna miniaturo- 
wa sluchawka pojedyncza (moze bye 
uzywana do biezqeej kontroli nagra- 
nia), mikrofon re.czny, przystawka do 
nagrywania rozmow telefonicznych oraz 
bardzo pomyslowo rozwiazane nozne 



sterowanie. W odroznieniu od i-nnyeb. 
plytowych aparatow nagrywaja.cych — 
w dyktafonie tym jest zastosowana 
bezrowkowa, elektromagnetyczna me- 
toda zapisu i reprodukeji za pomoca. 
specjalnej glowicy tonowej, co zapew- 
nia dobra jakosc nagrania na calej 
plaszczyznie plyty. 

Wg- La machine a dieter Rex-Recor- 
der 57. 
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Nasi Czytelnicy piszq... 

W zeszlorocznym grudniowym numerze RADIOAMATORA apelowalismy do 
Czytelnikow o dalsze nadsylanie propozycji i wnioskow dotycz^cych zaopatrzenia 
radioamatorskiego i dystrybucji, awizujac jednoczesnie, ze akcje. rejestrowania 
odglosow z terenu i ewentualnie ich publikowania zamierzamy prowadzic do 
kohea I kwartalu br. 

Apel nasz nie pozostal bez echa. Otrzymalismy szereg nowych wypowiedzi; 
kilka z nich zastuguje — naszym zdaniem — na dodatkowe opublikowanie. Na 
tych wi^c listach konczymy — od dose dawina prowadzone, przy cennym oczy- 
wiscie wspoiudziale Czyteln'Lkow, analizowanie sytuacji zaopatrzeniowej, aby 
z kolei podjac nielatwa. probe, syntezy i znalezienia mozllwie skutecznych spo- 
sobow rozwiajzania dostatecznie juz chyba przedyskutowanego, a tak zywotnego 
dla radioamatorow problemu. 

Wszystkim autorom przesianych nam lis tow z wypoWiedziami wyrazamy na 
tym miejscu serdcozne podziekowanie. SzczegoLne podzi^kowanie skladamy p. Ma- 
rianowi Kleszczowi z Krakowa za godny uznania wklad pracy i koncepeji, ktore 
zrialazly wyraz w przeslanym nam przez Niego projekcie statutu organizacyjnego 
„Stowarzyszenia Radioamatorow Polskich". 

Redakcja 



,,W odpowiedzi na list z 28 XI. br. 
skladam Redakcji serdeczne podzi^ko- 
wanie za korekte. schematu. 

Odbiornik przebudowalem wedlug 
otrzymanych wskaz6wek i obecnie u- 
klad pracuje bez zarzutu. Zestroilem 
wszystkie obwody posr. cz., co po- 
przednio nie udawalo mi sie. z uwagi 
na powsta.ja.ee sprz^zenia pasozytni- 
cze. Rowniez ARW praicuje bez zarzu- 
tu. Zespol cewek wyjsciowych i oscy- 
latora musialem wymienic, bo byl 
wadliwie nawini^ty. Chce. tu zazna- 
czyc, ze byl to fabryczny zespol I kat. 
z pieczatka. kontroli technicznej, za 
ktory zaplacilem 145 zl. Nasuwa si? tu 
cierpka uwaga pod adresem producen- 
t6w i kontroler6w technicznych. 

Czy wolno tak nieuczciwie poste.- 
powac z nabywea. przy tak w dodatku 
wyirubowanej cenie sprzedaznej?. Czy 
wolno brakorobstwo firmowac piecze- 
cia kontroli technicznej, gwarantuja.ca. 
dobra. jakosc wyrobu? Jak w tych wa- 
runkach mozna mowic o rozszerzaniu 
asortymentu radiotechnicznego i o 
podnoszeniu jakosci produkeji? 

Jesli wiee chodzi o dystrybucji, po- 
pieram wypowiedzi o powierzeniu 
sprzedazy akcesorii radio technicz- 
nych SORom i SOT-om, oczywiscie. 
po takich cenach, ktore bylyby r6w- 
nowazne jakosci wyrobow. Nabywca- 
mi powinni bye tylko czlonkowie Zw. 
Radioamatorow, oplacajacy skladki u- 
stalone w wysdkosci dost^pnej dla kie- 
szeni radioamatora. 



Oczywiicie, SOR-y I SOT-y powin- 
ny dysponowae odpowiednim asorty- 
mentem wyrob6w". 

F- W. Piechowice 
(na'zwisko i :aida*es znane redakcji) 



„Nas radioamatorow z mlodszych 
rocznikow gn^bi niewystarczajace zao- 
patrzenie rynku w rozne akcesoria ra- 
diowe. Sprawa ta warta jest uregu- 
lowania. Zdobyc wiedze. teoretyczna. 
nie jest trudno, ale jak ja. powia.zac z 
praktyka.? Teorie. przerabiam sam. Po- 
siadam przy tym biblioteczke. radioa- 
matora, licza.ca. ok. 50 pozyeji. Ale co 
mi to da, cho6bym znal je wszystkie 
na pamiec, gdy nie mogQ konstruo- 
wac, bo z czego? 

MyslQ, ze stworzenie sklepow w ro- 
dzaju komisu byloby celowe — i nie 
tylko w miastach wojewodzkich, ale i 
powiatowych, aby ukrocic tarn speku- 
lacje. i czarny rynek. Uwazam za slu- 
szne propozyeje utworzeniai Polskttego 
Zw. Radioamatorow, kt6rego czlonko- 
wie, oplacaja.cy niewielka skladke. mo- 
gliby nabywac potrzebne im czesci na 
podstawie legitymacji i po rzetelnie 
skalkulowanych cenach". 

B. Stawicki, Grudziadz 



„Wypowiadam sie. za utworzeniem 
Polskiego Zwiazku Radioamatorow. 
Tnzeba wreszcie utworzyc takie zxze- 
szenie, aby jego statutowy organ na- 



czelny reprezentowal sprawy i intere- 
sy kilkudziesi^ciu tysi^cy naszych ra 
dioamatorow. Zwiazek ten mialby sek- 
cje. radioitechniczna., kr6tikofalarska. i te- 
lewlzyjha.. Org an em prasowym Zwia.z- 
ku bylby odpowiednio poszerzony >y Ra- 
dioamator". Dzialalnos6 Zwiazku obje.- 
la by m. in. skup i sprzedaz akcesorii 
radiotechnicznych dla czlonkow (na 
zasadach spoldzielczo§ci) oraz posred- 
niotwo w wyarniaoiie (na zasaldach ko- 
misu). 

W ten sposob mozna stworzyc wa- 
runki sprzyjajace rozwojowi ruchu ra- 
dioamatorskiego. 

Radioamatorstwem zajmuje. si^ od 
najmlodszych lat, niemal od zarania 
rozwoju radia. Obecnie mozliwosci 
majsterkowania i konstruowania kur- 
cza siie. coraz bardziej. Braki na ryn- 
ku oraz niewspolmieirne do naszych 
zarobk6w ceny na detale — znieche.- 
caja do uprawiania twdrczosci radioa- 
matorskiej. A przeciez, trzeba' to z ca- 
lym naciskiem podkreslit, radioama- 
torstwo odgrywa doniosla role, w krze- 
wieniu technicznych zainteresowah i 
pozytecznych upodoban mlodziezy, na 
rowni z zamilowaniami do muzyki, 
malarstwa, sportu, fotografiki itp., a 
wiec w ksztalceniu mlodych charakte- 
r6w i odciaganiu mlodziezy od „nudy", 
spychajacej jq cze.sto na manowce chu- 
liganstwa". 

A. A. Warszawa 
(nazwlisko i adres znane redakcji) 



„Dyskusje. na temat zaopatrzenia ra- 
dioamatorow w niezbedne materialy i 
sprz^t sledze. od jej poczatku i pragnq 
rowiniez dodac ki-'ika slow do niej. 

Wiele ze zgloszonych projekt6w uwa- 
zam za sruszne, ale wqtpie czy sa one 
do przeprowadzenia w naszych wa- 
runkach. Np. projekt „Sp61dzielni", 
ktory uwazam za najlepszy ze agloszo- 
nych. Udzialem w tej spoldzielni po- 
wlimna bye kwota 100—200 zi. Gdyby 
udato sie. zebrac dk. 10 000 tych udzia- 
low, daloby to sum? ok. 2 milionow zl; 
sum? stanowczo za mala na urucho- 
mienie tego rodzaju przedsie.biorstwa. 
O zaopatrzeniu we wszystko, czego ra- 
dioamator potrzebuje i obnizaniu jed- 
noczesnie ceny nie bedziemy chyba dy- 
skutowac, bo gdyby mozliwosci takie 
istnialy, nie bylo by juz problemu. 
Dla utworzenia sieci sklepow na wz6r 
istniej^cych w Czechoslowacji skle- 
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pow „Mlodego Technika" trzeba by 
©rganizowac jaka.s nowa. central^ z ca- 
lym balastem koszt6w administracji. 
Trzeba byioby znalezc lokale sklepo- 
we (po jednym w miastach powiato- 
wych, a po kilka w wiejkszych mia- 
stach), co nie jest takie iatwe. A poza 
tym — ska.d wziac ludzi do obslugi 
tych sklepow, skoro w istniejaxych od 
wielu lat sklepach MHD, czy otwiera- 
nych ostatnio „Bazarach" (Lodz, War- 
szawa) sprzedawcy nie zawsze potra- 
fia. rozroznic zespoly wejsciowe do os- 
cylatora, czy tez wskazac typ lampy 
zaste.pczej. 

Niedostatki w zaopatrzeniu materia- 
lowym — to jeszcze nie wszystkie bo- 
l^czki naszego ruehu radioamatorskie- 
go. Bo przeciez. nie kazdy radioamator, 
nawet zaawansowany, ma warsztat wy- 
posazony w skromny chociazby kom- 
plet narzedzi j przyrzad6w pomiaro- 
wych. Czy znow kazdy radioamator 
potrafi naprawid uszkodzony przyrza.d 
i czy ma moznosfi sprawdzenia go 7 
wzorcem? A czy mozna zbudowany we 



wlasnym zakresie generator sygnalowy 
lub mostek pomiarowy wyskalowac be? 
wzorca? Wiem z doswiadczenia jak 
trudno o to w Lodzi czy Warszawie, 
a coz dopiero mowic o malych mia- 
stach lub wsiach. A ile dobrze pomy- 
§lanych urza.dzeh pomocniczych, jak 
chocby nawijarka do cewek — nie do- 
czekaly sie. realizacji z braku mozli- 
wosci zdobycia prostej lecz precyzyjnie 
obtoczonej czesci skladowej. Iluz to 
nawet powaznie zaawansowanych ra- 
dioamatorow, nie mowigc o pocza.tku- 
jqcych, znieche.ca sie po kilku probach 
zbudowania jakiegoS urza.dzenia. Nie 
ma kto ocenic ich pracy, wskazac uster- 
ki i sposoby ich usuniecia. 

Wydaje mi sie, ze i te sprawy nale- 
zaloby zalatwic rownolegle ze sprawa. 
zaopatrzenia i najlepszym wyjsciem z 
sytuacji byioby zawarcie umowy z kto- 
ra§ z istniej^cych juz spoidzielni uslug 
radiotechnicznych (po uzyskaniu przez 
nia. uprawnienia do przejmowania z 
przemyslu, ew. z wojska, resortu la.cz- 
nosci i pokrewnych instytucji) wszyst- 



kich zbednych remanentow materia- 
low i przyrzadow) na rozprowadzanie 
ich wsrod radioamatorow. Takie spol- 
dzielnie powinny bye wyposazone w 
komplet przyrza.dow pomiarowych naj- 
wyzszej jakoSei (wzorcow) i niezbe.dne 
maszyny obrobcze, a ponadto miec za- 
pewniona. ws^olprace. inzynierow i 
naukowcow z pozostalym persone- 
lem technicznym). W pocza.tkowej fa- 
zie dzialalnosci spoldzielnia moze pra- 
cowac systemem wysylkowym, a na- 
stepnie — poprzez tworzone w miare. 
potrzeby filie, ba.dz oddzialy w wiek- 
szych miastach. 

Aby un'ikna.6 spekulacji, byioby rze- 
cza. sluszna., by radioamatorzy wplaca- 
li udzialy, a moze i stale skladki, a tym 
samym stali sie. czlonkami spoidzielni, 
co dawaloby im prawo do pierwszeh- 
stwa w kupnie, a takze udzialu w zy- 
skach. 

Kontrole nad dzialalnoscia. spoidziel- 
ni mogliby sprawowac radioamatorzy 
poprzez swoich delegatow". 

Bartosinski, Lodz 



Lad, 



an La 



rozrifutnou/a 



W wyniku przypadkowego zagi^cia 
rogu arkusza kalki kreslarskiej z na- 
rysowanym schematem (a raczej jego 
fragmentem) powstala powyzsza od- 
bitka znieksztatconego troche, rysuu- 
ku. 

Zadanie: 

1) Odtworzyc prawidlowy uklad 
schemata. 

Do automat. 



2) Ustalic, co on przedstawia (do 
jakiego urzadzenia siQ odnosi). 

3) Okreslic, w jakicj ksiazce (ty- 
tul, autor) zostai zamieszczony i 
omowiony. 

Rozwiazanie zadania be.dzie podane 
w nastepnym numerze. 



W. 



reoul ci'utusa^ 




ERRATA do NRU 2/58 

Lewa szpalta na str. 32 (art. „Rozwiqzujemy sami"): 

— miedzy wierszem 16 i 17 od gdry opuszczono „Zadanie 2", 

— io wierszu 17 zbqdna cyfra „2", 

— w wierszu 19, 21 i 23 zamiast R J2 i powinno by6 ,.R t >" i „R 0 j", 

— wiersze 26, 27, 28 i rysunek pod nimi — zbqdne. 
Srodkowa szpalta: 

— nad pierwszym wierszem od gory opuszczono „Zadanie 3" 

— w wierszu pierwszym zbedne „Rozwi(izanie" t 

— w wierszu 2i — 4 powolano siq na oznaczenia punktdw ,jc" i „y" oraz galezi 
opornikdw „AB", ,,CD" i „EF", kt&re powinny byly by6 odpowiednio nanie- 
sione na rysunek zamieszczony w nrze 1/58 (str. 27, prawa szpalta, u dolu), 

— miedzy wierszem 13 i 14 opuszczono „Nowe zadanie", 

— w wierszu 14 zbqdna cyfra „2". 



Rozwiq.zanie 
zadania rozrywkowego 
z numeru 4/58 
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PRZEGLj\D wydawnictw 



Odbiorniki superheterodynowe — inz. 
Zdzislaw Bogucki. Wydawnictwa 
Komunikacyjne, Warszawa 1958 — 
Biblioteka radioamatora. Wydanie I, 
naklad 10 130 egz., str. 135, cena 
zl 10.— 

Z serii wydawnictw „Biblioteki ra- 
dioamatora" ukazala sie. w sprzeda- 
zy nowa i — trzeba to z gory pod- 
kreslic — w pelni odpowiadaja.ca 
potrzebom zaprawy radioamatorskiej 
ksiqzka poswi^cona zywotnej, a chy- 
ba i kluczowej tematyce: odbiorni- 
kom superheterodynowym. 

W swym zwi^zle, a przy tym wy- 
czerpuja.co uj^tym opracowaniu ali- 
tor zaznajamia czytelnika w sposob 
nader zrozumialy z podstawowymi 
zasadami dzialania tego typu (a po- 
nadto innego jeszcze rodzaju) odbior- 
nikow, opisem 'ich elementow skla- 
dowych, zarysem obliczeri poszcze- 
golnych stopni, przykladami samo- 
dzielnego montowania ukladow, spo- 
sobami strojenia i wykonywania naj- 
niezbQdniejszych pomiarow kontrol- 
nych. Ambicja i rzetelna fachowosc 
autora oraz idgcy z nimi w parze 
wklad starari wydawcy zlozyly sie. 
w sumie na wartosciowa. publikac'je, 
ktora. mozna jak najbardziej zalecic 
wszystkim praktykujacym, a przede 
wszystkim pocza.tkujacym radioama- 
torom. Przystejpny wywod teoretycz- 
ny uzupeiniaja. przyklady praktycz- 
nych rozwiqzari konstrukcyjnych oraz 
obliczeri, ilustrowane schematami, wy- 
kresami, rysunkami montazowymi i 
tablicami. 

Kilka slow o samym ukladzie. Roz- 
dzial wstejmy traktuje o pcdziale od- 
biornikow radiowych na zasadnicze 
rodzaje (bateryjne, lampowe proste, 
superheterodynowe), odsylajac czytel- 
nika do zamieszczonego na koricu 
ksigzki zestawienia zawierajacego 
klasyfikacje. i zasadnicze cechy od- 
biornikow wedlug normy GOST- 
5651-51 (projekt normy polskiej jest 
jeszcze w opracowaniu). Nastejmy 
rozdzial zapoznaje z zasadami pracy 
ukladu z przemiana cze.stotliwosci 
oraz z typowym schematem superhe- 
terodyny na przykladzie odbiorniika 
krajowej produkcji „Syrena' [ . Trzeci 
z kolei rozdzial, najobszernicjszy, po- 
swie.cony jest omowieniu poszcze- 
golnych stopni superheterodyny (ob- 
wod wejsciowy, wzmacniacz w. cz., 
przemiana czestotliwosci, wzmacniacz 
posr. cz., detektor ARW, wzmacniacz 
m. cz., uklad zasilajgcy i prostowni- 
czy, urzgdzenia pomocnicze). Na 



tresc rozdzialu czwartego skladaja. sie. 
niekt6re charakterystyczne dane od- 
biornikow (wzmocnienie, czulosc, se- 
lektywno§c, zakres cze.stotliwosci), a 
ponadto zasady i przyklady obliczeri 
poszczeg61nych stopni ukladu. W roz- 
dziale piatym podane sa. zasady atro- 
jenia superheterodyny i pomiar6w 
kontrolnych (op is bateryjnego gene- 
ratora sygnalow m. i w. cz., wolto- 
mierze, omomierze, sprawdzanie pra- 
widlowosci montazu, strojenie). W 
ostatnim — szdstym — rozdziale 
znajdujemy schematy i szczegolowe 
wskaz6wki montowania (Igcznie z 
opisem cze.sci i zespolow) odbiornika 
bateryjnego oraz odbiornikow siecio- 
wych: 4SH16, (lampy: ECH21, EF22, 
EBL21, AZ1) i 6SH17 (lampy: .ECH21, 
2 x EF22, EBL21, AZ1, EM4). 

Na ostatnich stronach ksia.zki za - 
mieszczony jest krotki, ilustrowany 
schematami przyczynek dotycza.cy 
sposobu dobudowania wzmacniaczy 
w. cz. i posr. cz. bez wprowadzania 
jakichkolwiek zmian do wmontowa- 
nych stopni ukladu. W przypadku do- 
budowy aperiodycznego wzmacniacza 
w. cz. ulega zwiejkszeniu czulosc od- 
biornika, zas w przypadku dobudowy 
takiegoz wzmacniacza posr. cz. uzy- 
skuje sie. jeszcze wieksze czulosci, bez 
naruszenia selektywnosci. 

Staranny druk, przejrzystosc sche- 
matow i estetyczna, choc skromna 
okladka — to dodatkowe walory wy- 
dawnictwa. Powinno sie. cno znalezc 
w biblioteczce kazdego radioamatora. 

„Z ksiazka techniczna. do warsztatu 
pracy" — PWT, Warszawa, 1957, "Wy- 
danie I, naklad 20 000 egz. str. 52 

Ukazala sie. broszura poswie.cona in- 
teresujacemu zagadnieniu: roli i wy- 
korzystaniu ksiazki technicznej oraz 
jej kolportazowi. 

Tresc broszury nawiazuje do zorga- 
nizowanego przez Paristwowe Wydaw- 
nictwa Techniczne w r. 1956 konkursu 
na inajlepszego kolportera zakladowe- 
go ksigzki technicznej oraz do odbytej 
narady krajowej przodujacych uczest- 
nikow tegoz konkursu. Jest wie.c wla- 
sciwie podsumowaniem wynikow obu 
tych przedsie.wzie.6. 

A co ciekawego czytamy w omawia- 
nym wydawnictwie? Sprobujmy wy- 
notowac kilka chocby bardziej istot- 
nych fragmentow. 

Na kulture. techniczna sklada sie. 
m. in. wszystko to, co towarzyszy pro- 
cesom produkcji, co pozwala wytwa- 
rzac szybciej, lepiej i <taniej, co ulat- 
wia prace. i czyni ja. bezpieczniejsza.. 



Ogromna. role, odgrywa tu ksia.zka i 
czasopismo techniczne. Maja. one do 
spelnienia szczegolnie doniosle zadanie 
w krzewieniu kultury technicznej, do- 
skonaleniu technologii, podnoszeniu 
kwalifikacji, a wie<; w opanowywaniu 
zawodu i wzroScie wydajnosci pracy, 
a tym samym i stopy zyciowej (awans, 
wyzszy zarobek), w podnoszeniu ja- 
kosci produkcji, obnizaniu koszt6w 
wlasinych, w stwarzaniu odpowiednich 
warunkow bezpieczeristwa i higieny 
pracy. 

Tylko w r. 1956 wszystkie nasze wy- 
dawnictwa techniczne wydaly ok. 950 
tytulow ksia.zek technicznych, o la.cz- 
nym nakladzie ok. 4 miliony egz., w 
tym podrecznikdw dla szkol zawodo- 
wych — ok. 170 tytulow o nakladzie 
65 000 egz. Nie ma takiej dziedziny 
techniki, ktora by nie byla reprezen- 
towana odpowiednia. ksia.zkg. 

Je^li chodzi o stopieri wykorzystania 
ksia.zki technicznej przez tych, dla 
ktorych jest ona przeznaczona, to jest 
on jeszcze doS6 niski, a sam sposob 
poslugiwania sie. nig — nieco prymi- 
tywny. Nie wystarcza fakt istnienia 
biblioteczki w zakladzie pracy; chodzi 
jO frekwencje. w bibliotece, o tworzenie 
wlasnego ksie.gozbioru, o czytanie, stu- 
dicwanie, korzystanie z ksiazki. Cho- 
dzi o to, aby ksiazka sprawniej tra- 
fiala do ra.k odbiorcy, aby nie zale- 
gala pcMek ksie.garskich. I tu wlasnie 
dochodzi do glosu rola kolportera 
wewngti-zzakladowego. Na przestrzeni 
roku 1956 rozprowadzaniem ksia.zki 
technicznej zajmowalo sie ok. 3.000 
kolporterow. Rozpowszechnili oni 25% 
calkowitej produkcji ksiazki technicz- 
nej. 

Dobry kolporter — to „ambasador" 
ksiazki, a wiec i kultury technicznej. 
Jako najskuteczniejsze sposoby popula- 
ryzowania ksiazki technicznej stosowa- 
ne sa.: bezposrednie rozmowy z pra- 
cownikami, recenzje i informacje po- 
dawane w gazetkach sciennych i przez 
radiowQzel zakladowy, propaganda wi- 
zualna (ulotki, katalogi, wystawy, 
ogloszenia w gablotach, kioski), loterie 
ksiazkowe, sprzedaz ratalna. 

Z tytulu prowadzonej dzialalnosci 
kolporter zakladowy otrzymuje prowi- 
zje. (okreslonq w procentach od sumy 
sprzedanych pozycji) i zwrot kosztow 
kolportazu. 

Ewentualni kandydaci na kolporte- 
row znajda. w omawianej broszurze 
wskazania p.p. „Dom Ksia.zki" oraz 
wz6r zawieranej umowy. 

W. 
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// KONKURS 
dla radioamatorow 

W celu pobudzenia zainteresowania samodzielnie eksperymentujqcych radioamatorow konstruk- 
cjami opartymi o krajowe elementy pdlprzewodnikowe*) — Redakcja miesiqcznika RADIO AM A- 
TOR oglasza 

Konkurs 

na opracowanie modelu dowolnego ukladu (odbiomik radiowy, przyrzqd pomiarowy, urzqdzenie au- 
tomatyki Up.) opartego na krajowych tranzystorach i diodach germanowych, a ponadto opisu skon- 
struowanego ukladu. 

Mfarunki konkur&u 

1. Udzial w konkursie mogq wziqc wszyscy radioamatorzy. 

2. Modele konkursowe mogq bye skonstruowane przez jednq lub kilka osob, a opisane — bqd£ 
przez konstruktora(6w), bqdz przez osobq postronnq; w tym ostatnim przypadku honorarium z tytulu 
opublikowania opisu w RADIOAMATORZE przypada osobie wskazanej przez konstruktora(ow). Ze- 
spol konstruktorow reprezentuje tylko jedna osoba, wymieniona id zgloszeniu (patrz pkt. 5). 

3. Poniewaz czqstotliwo§6 graniczna tranzystorow krajowej produkeji -jest dose niska, dopuszczal- 
ne jest zastosowanie w stopniach w.cz. takze lamp zarzonych. Jednak co najmniej dwie trzecie stopni 
danego ukladu nalezy opracowac w oparciu o elementy polprzewodnikowe. 

Modele nie mogq bye kopiq ukladow juz opublikowanych w polskiej literaturze technicznej, ani 
tez ukladami wykonanymi dla instytucji (zakladu pracy) w ramach obowiqzkow sluzbowych. 

4. Przy ocenie modeli ukladow bqdq brane pod uwagq ich walory techniczne oraz pomyslowosc 
rozwiqzania i oryginalnosc wykorzystania krajowych elementow polprzewodnikowych. Demonstru- 
je i uruchamia modele na zqdanie Sqdu Konkursowego — konstruktor. Sqd Konkursowy ma prawo 
dokonania szczegolowych oglqdzin modelu i przeprowadzenia pomiarow elektrycznych. Model pozo- 
staje wlasnosciq konstruktora(dw). \ 

5. Zgloszenie udzialu w konkursie polega na przeslaniu do Redakcji RADIOAMATORA (Warszawa, 
ul. Nowowiejska 1) pisemnego zawiadomienia o nastqpujqcej tresci: „ 

imi^ i nazwisko 

zamieszkaly w zglasza swe uczestnictwo w 11 konkursie dla radio- 

amatordw. W zalqczeniu opis i schemat ideowy ukladu (ew. i rysunki montazowe). Podpis " 

Do zgloszenia — jak widac — nalezy dolqczyc opis modelu i schemat ideowy (pozqdane — choc 
niekonieczne — rysunki montazowe i jotografie). Objetosc opisu — dowolna, pismo — maszynowe 
lub rqczne (jednak czytelne, z interliniq). 

6. Termin nadsylania zgloszen i opisow ze schematami mija z dniem 30 WRZESN1A 1958 R. (mia- 
rodajna bqdzie data stempla pocztowego). 

7. Za uznane przez Sqd Konkursowy najlepsze opracowania modeli bqdq przyznane nastqpujqce 

naqrodif 

I nagr oda: Odbiomik PODHALE i Odbiomik P10N1ER (komplety czqsci skladowych) 

II nagr oda: Odbiomik PODHALE (komplet czqici skladowych) 
111 nagr oda: Odbiomik PIONIER (komplet czqsci skladowych). 

Oprocz tego przyznane bqdq nagrody }> pocieszenia" lam pa kineskopowa, przelqcznik 
klawiszowy, dro b.n y sprzqt konstrukcyjny, jak: potencjometry, pro- 
stowniki s el enow e, kondensatory, op or niki). 
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W razie liczniejszego naplywu zgloszen — liczba nagrod bqdzie odpowiednio zwiqkszona. 

8. Ocena modeli zostanie przeprowadzona nie pozniej niz 31 PAZDZ1ERNIKA 1958 R. Zgloszeni 
uczestnicy konkursu bqdq pisemnie powiadomieni przez Redakcjq RADIOAMATORA o dacie i miej- 
scu stawienia si% z modelami. 

Przyznane nagrody zostanq wrqczone wyr6znio n ym konstruktorom w tym samym dniu. 

9. Opisy wyroznionych modeli bqdq wydrukowane w Radioamatorze i honorowane niezalez- 
nie od nagrod. Na opisie nalezy podac imiq, nazwisko i dokladny adres jego autora. 

10. Wyniki II Konkursu zostanq opublikowane najpozniej w grudniowym numerze RADIOAMA- 
TORA. 

Do udzialu w II Konkursie zapraszamy wszystkich zaawansowanych radioamatorow. 



*) Obecnie nie trudno juz nabyd tranzystory produkcji DoSwiadczalnego Oirodka Polprzewodnikow przy Insty- 
tucie LqcznoSci (np. to Warszawie, ul. Ratuszowa 11 lub w Palacu Kultury i Nauki cwent. w sklepie przy ul. 
Piqknej nr 31/37. Od dawna tez wprowadzone sq na rynek krajowe diody germanowe. Dane techniczne tych tran- 
zystorow oraz diod germanowych byly zamieszczone w nrze 10/1957 RADIOAMATORA. 



Juz w sierpniu 1958 r. ukaze sie ksiqzka, zawierajqca okolo 800 rgsunkdw, 
ilustracji i schematdw w tekScie 600 stronicowym, w pieknej oprawie (peine 

plotno, obwoluta kolorowa). 
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Ksiazka zawiera: 



ogolne wiadomosci z zakresn drgari i fal mowy, muzyki oraz drgan fal elektro- 
magnetycznych przenoszacych dzwiek do punktow odbioru, omowicnie poszcze- 
golnych clementow, jak: oporniki, kondensatory, cewki oraz matcrialy z jakich 
sa. wykonywane; na.jnowsze typy lamp elektronowych, diod germanowych 
i tranzytow; podano warunki punktow pracy oraz uklady w jakich najle- 
piej praeuja. sposoby wzmacniania, modulacji detekcji sygnalow, fonicznego 
i wyzyjnego, a nastepnie wysylania ich w postacl fal elektromagnetycznych; 
gotowe uklady generatorow wielkiej i ultrawielkiej czestotliwosci sluza.cych 
do wytwarzania fal i wysylania ich za pomoca. urzadzen antenowych; sposoby 
wielokrotnego odtwarzania nagrywanych dzwi^kow mowy lub muzyki nagra- 
nych na plycie lub tasmie magnetofonowcj; wiele rozdzialow poswi?conych 
obsludze i naprawie Urzadzen odbiorczych, radiofonicznych i telewizyjnych; 
ponadto wiele schematow odbiornikow i tclewizorow, tabllc i wzordw oblicze- 
niowych potrzebnych do prostych obliczen oraz projektowania ukladow sche- 
matowych urzadzen. 



Jest nlezbedna dla: 



radiomonterow, radiotechni- 
k 6 w, radioamatorow, gdyz wia- 
ze teorie. z zagadnieniami praktyczny- 
mi. 



Zamawiam egz. ksigzki Maru- 

szewska i Sawicki — Radiomechanika. 

Cena 1 egz. 50 zl, Ksigzke. nalezy wy- 
siac za zaliczeniem pocztowym. Imie. 
i nazwisko, Poczta, Miejscowosc, Ulica. 



Panstwowe Wydawnictwa 
Szkolnictwa Zawodowego 
Warszawa, ul. Pankiewicza 3 



